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SEZNAM TEKSTUALNIH PRILOG

NASLOV

TP-1

Preliminarni podatki o arheoloSkoantropoloskih delih na obmocju
vojnega grobiSca Barbara rov v Hudi jami, Avgusta d.o.o., oktober 2017

SEZNAM GRAFICNIH PRILOG

NASLOV MERILO
GP-1(R) | Obmogje 1. faze 1:500
GP-2 (R) | Portal in del proge 1:50
GP-3 (R) | Armaturni nacrt 1:50
GP-4 (R) | Jama - izvedeno 1:500
NASLOV MERILO
El Elektroenergetski razvod- situacija 1:200
E2 Elektricna razsvetljava- situacija 1:200
E3 Razdelilec EOG - enopolna shema
E4 Razdelilec EO1 — enopolna shema
E5 Razdelilec EO grl — enopolna shema
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1 UVOD
1.1 PORTAL

Portal je umes€en na parcelni Stevilki 416/91 v k.o. Litija, ki je v lasti Obcine

Litija.
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Slika 1.1 — Vhod v Izvozni rov (avgust 2016)

Vhod v lzvozni rov je izdelan v leseni tesarbi. Svetli profil znasa 190 cm Sirine v
tleh, 155 cm v stropu in 200 cm viSine. Vhod je zaprt z zamrezenimi vrati z zabico. Pri
vhodu je name&€en napis.

1.2 JAMSKI OBJEKTI

V projektu obdelujemo objekte 1 do 8 na nivoju lzvoznega rova. Skupaj to
predstavlja ca. 200 m prog, priklju¢kov in drugih objektov, kjer bo treba urediti
zavarovanje, zapore.

1.2.1 OBJEKT 1-VHOD-PORTAL (NIVO IZVOZNEGA ROVA)

- Vhod ni avtentiCen, izdelan je bil pred ca. 10-imi leti za potrebe Drustva za
varovanje in razvoj Sitarjevca.

- lzdelan je v leseni tesarbi v dolzini dveh odstavkov, z dimenzijami ca. 190 cm Sirine

v tleh, 155 cm v stropu in 2 m viSine.

,.M:/«r 4:‘ T O TR -3

Slika 1.2 — Lesen vhod v Izvozni rov-2. lesena odstavka (avgust 2016)

- Strop se takoj za lesenim vhodom zaru$ava v progo. Nasipana hribina se vsipa v
tej meri, da je Ze vzpostavljena povezava s povrsino.

- Vhod je zaprt z zamreZenimi vrati z zabico.

10
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1.2.2 OBMOCJE MED OBJEKTOMA 1 IN 2 (NIVO IZVOZNEGA ROVA)

- Takoj za vhodom je nasipana vecja koli€ina zemlje in drugega materiala, ki
verjetno v celoti predstavlja material iznad vhoda v jamo, ki se je zrusil v progo.
Vstopni del proge je v tem delu zasut do povprecno tretjine profila, viSina

zruSenega materiala se spreminja.

Slika 1.3 — ZruSen material z odprtino nad vhodnim delom (avgust 2016)
- Nasipan material prepreCuje naravno odvodnjavanje lzvoznega rova skozi vhod,
zato je ta del in tudi rov od objekta 2 proti objektu 3 moker in zablaten.

1.2.3 OBJEKT 2 - PRECNICA (NIVO IZVOZNEGA ROVA) - 11

- 0Od vhoda je oddaljena 5,4 m.
- Proga je zasuta do ca. polovice profila, iz Izvoznega rova prehaja na nekaj nizji
nivo in se nadaljuje proti SZ.

11
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Slika 1.4 — Precnica 2 (avgust 2016)

1.2.4 OBMOCJE MED OBJEKTOMA 2 IN 3

- Profil proge je dovolj visok in Sirok za izvedbo predvidene muzejske aktivnosti.
- Proga je mokra in zablatena.
- Po tleh proge so leseni pragovi.

12



RPIS 15/08-16 (1)

5 proti vhodu 1 (avgust 2016)
12m od 12 proti |1

Pl1
2.45 -
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Slika 1.6 — Profil PI1

-V bokih proge so montirani leseni nosilci za montazo vodov ali cevi, ki so v veCjem
delu Ze dotrajani.

1.2.5 OBJEKT 3 - PRECNICA (PORUSENA IN ZASUTA DO STROPA)

- Proga je zasuta do vrha, obstaja verjetnost, da je vsaj delno porusena tudi v
nadaljevanju.

- Profil pre€nice je manjsi od profila Izvoznega rova.

- i 2

Slika 1.7 — Leseni nosilci za vode ali cevi (avgust 2016)

1.26 OBJEKTA4

- Objekt je zanimiv v celoti, ker prikazuje, kako so rudarji sledili posameznim slojem
z vecjo vsebnostjo koristne mineralne surovine, kako so se sekali posamezni rovi,
izdelani v samonosilni hribini.

- Precnico sestavlja ve€ objektov in sicer strm vpadnik v Glavni rov na zacetku (4a),
kamrica v nadaljevanju (4b) in nasproti nje proga proti severu z zruSkom v vpadnik
med Izvoznim rovom proti Glavhemu rovu.

14
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Slika 1.8 — Vstop v objekt 4, desno-vstop+pogled na objekt 4a (avgust 2016)

a) strm vpadnik v Glavni rov (4a)
- Objekt 4a predstavlja izredno strm vpadnik-povezavo med zgornjo progo in
Glavnim rovom pod njim. Po njem so sledili bolj bogati Zili mineralne surovine.
- Vstopni del stropa je provizori¢no podprt z leseno okroglico.
- Jasno sta izraZena plastovitost in smer vpada hribine.
Objekt je zelo strm in nizek.

Slika 1.9 — Objekt 4a s podprtjem — lesena kratka okroglica (avgust 2016)

b) kamrica (4b)
15
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- Kamrica je primerna tudi za vecji eksponat.
Delno je zasipana z materialom in jamskimi odpadki.

5 e

Slika 1.10 — Objekt 4b, desna fotografija- levo 4b in desno 4c (avgust 2016)

c) proga nad Glavnim rovom z zruskom v Glavno progo (4c)
- Tla proge so porusena v delu nad Glavnim rovom. Material se je vsul v odprtino.
- Vidna je tudi proga v nadaljevanju.

Slika 1.11 — Objekt 4c-zgoraj proga proti S, spodaj zrusek tal v vpadnik (avgust 2016)

16
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Slika 1.12 — Objekt 4c-levo proga proti S, desno zruSek tal v vpadnik (avgust 2016)

1.2.7 OBJEKT 5 - KRIZISCE 1ZVOZNI ROV-OBLOM - I2

Pvev v

- Oblom je delno podgrajen z okroglim lesom, ki je preperel do te mere, da je deloma
Ze razpadel. Les leZi po tleh prog in ovira prehod.

- Po tleh prog je kar nekaj materiala, ki je posledica izpada kosov, tudi delnega
zaruSavanja..., zato je del prog zasut, kar poleg lesa dodatno onemogoca
normalen prehod.

- Med materialom je tudi nekaj kovinskih delov opreme, drugih odpadkov nismo
opazili.

Slika 1.13 — Objekt 5 (avgust 2016)

17
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1.2.8 OBJEKT 6 — KRIZISCE STIRIH PROG V OBLOMU

fvev v

- Preperele in nagnita lesena podgradnja leZi po tleh. Tla so mokra, delno zablatena
in nekje bolj, drugje pa manj, nasipana z materialom, ki je posledica izpada kosov,
tudi delnega zaru$avanja...

Presek oz. svetli profil prog znasa 4-6 m?.

Slika 1.15 — Objekt 6 — pogled od 6e proti 6b (avgust 2016)

18
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Slika 1.17 — Objekt 6 — pogled v progo 6d od 7 proti 6e (avgust 2016)

1.2.9 OBJEKT 7 — PROGA 6-7 IN DRUGO KRIZISCE 1ZVOZNEGA ROVA Z
OBLOMOM

- Preperele in nagnita lesena podgradnja lezi po tleh. Tla so mokra, delno zablatena,
nasipana z materialom, ki je posledica izpada kosov, tudi delnega zaruSavanja...

19
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desno pogled v oblom (avgust 2016)

med |12 in Malo dvorano

1.95

PI2
2.00

Slika 1.19 — Profil P12

1.2.10 OBJEKT 8 - MALA DVORANA S PROGAMA

ManjSa dvorana 8a ima dimenzije ca. 4x6 m.

20
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~ 4.43 -

Mala dvorana

Slika 1.21 — Objekt 8 — Mala dvorana (avgust 2016)

Tla so povecini ravna, vendar mestoma nasipana s peskom, kamenjem.
V progi 8b je na zaCetku nametan preperel les, tla niso ravna.

21
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N %

Slika 1.22 Objekt b — proga prti JV (avgust 2016)

- Tla proge 8c niso ravna, nasipana so s peskom, prisotno je tudi kamenje.

Slika 1.23 — Objekt 8c — proga proti SZ v objekt za izvajanje speleoloskih terapij

(avgust 2016)

22
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2 PRIPRAVLJALNA DELA

Vsa projektirana e laso bila opravljena v obsegu, ki je bil rpedvien z rudarskim
proejktom.

V nadajevanju vsa projektirana in opravljena dela piSemo s €rno, spremembe
pa z rdeco barvo.

2.1 UREDITEV ZUNANJEGA GRADBISCA

Vstopni plato ni del tega projekta. Njegovo urejanje izvaja naro¢nik in obsega:

— CiS€enje platoja in klanCine proti vhodu v jamo (trava, grmovje), odstranitev
bioloskih in ostalih odpadkov na ustrezno deponijo

— izravnava in oblikovanje terena, nasipavanje, utrjevanje

— ureditev odvodnjavanja

Slika 2.1 — Ureditev spodnjega dela platoja (pogled od portala proti vzhodu)

Po izvedeni osnovni ureditvi je izvajalec | pripravil zunanje delovis¢e pred
vstopom v jamo:

— ograditev gradbi$¢a z ograjo in folijo
23
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— montaza gradbis¢ne table

— postavitev gradbiS¢nega kontejnerja z nadstreSkomi

— ureditev podlage in postavitev sanitarij

— ureditev zaprtega prostora za agregat z nadstreSnico

— ureditev deponijskega prostora za odpadke pred ograjo

— ureditev zunanjih deponij za material iz jame (odstreljen material; material,
pridobljen pri €iS€enju prog in obtrkavanju sten in stropa)

Slika 2.2 — Ureditev zunanjega gradbisc¢a

2.2 UREDITEV TRANSPORTNIH POTI
221 ZUNAJ

- izravnava, posipanje s peskom, utrjevanje
- ureditev odvodnjavanj povoznih in pohodnih poti proti muldam

24
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Slika 2.3 — Ureditev klan¢ine med spodnjim platojem in lokacijo pred vhodom v jamo

222 JAMA

2221 PROGE

vvvvvv

- odstranitev blata in vode,

- v obsegu, ki bo zagotovil normalen prehod, se odstrani nasipan material iz bokov in stropa,
ki je posledica vecjih ali manj$ih zruskov,

- pri tem dobljen kvaliteten material se uporabi za nasutje tal, kjer je to potrebno,

- obtrkavanje sten in stropa v nujnem obsegu Ze v fazi izvajanja pripravljalnih del in sicer
tam, kjer je to potrebno za zagotavljanje varnega prehoda

2.3 ZACASNE DEPONIJE
231 ZUNAJ

Lokacije deponijskih prostorov pred jamo (plato in klancina) niso bile del
projekta za izvedbo. Ker je naro¢nik lastnik parcele, je bila mozna umestitev zaCasnih
deponij z njegovim soglasjem (Sliki 3.2. in 3.3):

- zaCasna deponija za odstranjen material iz jame
- deponija za pesek
25
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material za vgradnjo (les, armaturo...)

Dela so bila izvedelana po projektu.

2.3.2 JAMA

Na nivoju lzvoznega rova se lahko po izvedenih pripravijalnih delih uporabi oblom (pozicija
6) s prikljuénimi progami.

Nadvse primerna je lokacija Male dvorane s priklju¢nima progama. V €asu, ko se bodo
izvajala dela v vstopnem delu proge iz Male dvorane proti SZ, bo uporaba Male dvorane
omejena (zagotavljanje nemotenega dostopa v omenjeno progo). Uporaba proge iz Male
dvorane proti JV ostaja neomejena.

Lokacije, ki jih bo izvajalec uporabil za za¢asne deponije, morajo biti oiS€ene, po potrebi
se, e to zahteva vrsta materiala, po tleh polozijo fosni, lesene palete oz. to, kar lahko
zagotovi izvajalec z najmanjSimi stroski in tudi najlazje transportira v jamo oz. uporabi tisto,
kar bo potem lahko uporabil tudi pri izvajanju del.

Poudarjamo, da morajo biti objekti in proge, ki bodo namenjeni za za¢asno deponijo,
prehodni do te mere, da lahko predstavljajo tudi umikaliS¢a v primeru potrebe npr. pri
razstreljevanju, prezracevanju po odstrelu...

2.4 OSKRBA Z ENERGIJO

agregat na diesel pogon pred vhodom v jamo, gorivo se dovaza sproti

vozila se z gorivom oskrbujejo na javnih ¢rpalkah

gorivo za traktor in mini bager se je dovaZzal sproti

Vsak delavec bo imel tudi naglavno svetilko na baterije. Baterije se polnijo zunaj, v primeru
iztroSenosti se zamenijajo, stare pa se oddajo ustreznemu prevzemniku.

V primeru uporabe akumulatorjev se tudi ti polnijo zunaj.

Po potrebi lahko investitor uporabi tudi drugo vrsto energije, Ce to omogoca jamska klima
in dovolj velik pretok zraka.

2.5 OSKRBA S TEHNOLOSKO VODO

Izvajalec je imel na znanjem platoju umesceno citerno z vodo in pipo za

toCenje.

26
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2.6 ZRACENJE

V Casu dovolj velikih razlik med zunanjo in notranjo temperaturo je zraCenje
naravno - preto€no. Ko je zunanja temperatura nad ca. 15 stopinj, se zracni tok giblje v
smeri jama-Izvozni rov-povr$ina, pri temperaturah do 10°C pa se smer zraka obrne in
se giblje v smeri povrsina-lzvozni rov-jama. Med temperaturama ca. 10-15°C se hitrost
zraCnega toka zmanjsa.

Glede na to, da so vsa dela potekala na nivoju Izvoznega rova, ni bilo tezav z
zagotavljanjem potrebnih koli€in zraka za delo (razstreljevanje, transport s traktorjem,
delo z mini bagrom) in ni bilo potrebno vzpostavljanje prisilnega zracenja.

2.7 ODVODNJAVANJE

Odvodnjavanje jame ostaja enako kot do sedaj. Ohranjeni so Ze ustvarjeni
generalni nakloni, ki so se korigirali tam, Kjer je bilo to potrebno.

27
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3 1ZVAJANJE DEL

Transport v jamo in iz nje je potekal s pomocjo traktorja in prirejenega jamskega
vozila, delo pa tudi s pomoc¢jo mini bagra.

>
= wilce

N | <SS &

Slika 3.1 — Transport

3.1 OBJEKT 1 - VHOD-PORTAL (NIVO IZVOZNEGA ROVA)

V preteklosti je bil vhod za ca. 10 m pomaknjen v notranjost jame, zato se je
sedaj, z namenom ohranitve avtentiCnosti, le-ta pomaknil za nazaj proti lokaciji
prvotnega vhoda. Na ta nadin smo zmanjSali naklon brezine nad vhodom in povecali
njeno stabilnost.

- Material za izvedbo nasipa nad vhodom se v najvecji meri pridobi iz jame,
za zgornji sloj se navozi zemlja.- Ni bilo izvedeno, ker ni bilo predmet
pogodbe. Zmanjsal se je le naklon obstojeCe breZine.

- Nasipana brezina se po potrebi posidra in/ali uporabi pocinkana mreza
(armirana brezina), po potrebi tudi biotorkret in popleti za prepreCevanje
erozije ter usmerjanje meteorne vode. - Ni bilo izvedeno, ker ni bilo predmet
pogodbe.

- Nad vhodom mora biti dovolj proste viSine za montaZzo napisa in/ali
rudarskih ali drugih simbolov. — Izvedeno.
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Slika 3.2 — Portal z brezino

Vhod v jamo se glede na obstojeCega podaljSa tudi v notranjost in sicer v
tolikSni dolzini, da le-ta seze vsaj 1 m v trd material. Kon¢na dolzZina bo
znana, ko se bodo zacela dela pri rekonstrukciji vhoda. Zaradi nevarnosti
ponovnega zaruSavanja, brez ustreznih ukrepov in opreme ne moremo
preveriti dejanske situacije tega dela vhodnega objekta. — Izvedeno.

Vhod bo v celoti izdelan iz armiranega betona (AB) debeline vsaj 30 cm, kar
bo dokoncno preprecilo rusenje. AB steno pomaknemo v hribino tako, da bo
skupaj z masko lesene podgradnje ohranila obstoje€ svetli profil. Temeljenje
in armatura sta izvedeni tako, kot je prikazano v grafi¢ni prilogi RP-6. Za
potrebe izvedbe je bil izdelan tudi stati¢ni izracun. — Izvedeno.

Gabariti vhoda se, razen dolZine (podaljSanje na plato in podaljSanje v
notranjost do vpetja najmanj 1 m v trden material), z namenom zagotavljanja
avtentiCnosti, ohranijo. — Izvedeno.

AB ploS¢a, ki sluZi le za zagotavljanje potrebne varnosti, bo maskirana z
leseno podgradnjo (pre€no in strop — okroglice ®15 cm, kompleti okvirjev iz
okroglic ® 25 cm). Le ta se lahko v primeru dotrajanosti po potrebi zamenja
brez vecjih tezav kot del vzdrzevalnih del. — Ni v pogodbi, zato ni izvedeno.
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Odvodnjavanje jamskega dela rekonstruiranega izhoda bo urejeno tako, da
bo naklon padal proti preCnici 2, v katero bo speljana jamska voda. —
Izvedeno s spremembo, da je voda gravitacijsko speljana v objekt 4a.
Projektirana situacija portala in prvin 10 metrov proge z gabariti in
karakteristikami je prikazana v grafiéni prilogi R-6. Na razpolago sta dve
moznosti, investitor se odloci, po kateri bo izvajal dela.

e Obmocdje okoli podaljSanega portala se zasuje z ustreznim materialom
(kamen, zemlja...), ustvari se brezina proti portalu z manjSim naklonom
kot je obstojeCa in dokoncno oblikuje brezina proti dostopni poti s
postopnim izklinjanjem. Zaradi zagotavljanja stabilnosti se le-ta po
potrebi armira, za usmerjanje odvodnjavanja se uporabijo popleti, s
katerimi vodimo vodo iz zaledja proti muldama na klanCini. Za hitro
zagotavljanje ozelenitve uporabimo biotorkret ali se izvede vodna setev.
Koncno odvodnjavanje platoja, klanCine in zaledja portala bo obdelano v
gradbenem projektu! — Ni v pogodbi, zato ni izvedeno.

e V primeru, da se investitor odloCi za obzidavo portala s kamnom v betonu
(lomljenci, pridobljeni v jami med oblikovanjem koncnih profilov), bo to
izvedel po gradbenem projektu konéne zunanje ureditve. Na naslednji
sliki (desna varianta) podajamo osnovne predloge ureditve, ki se po
potrebi nadgradijo. V projektu mora biti obdelana tudi konéna ureditev
odvodnjavanja zaledja. — Ni v pogodbi, zato ni izvedeno.
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3.2 OBMOCJE MED OBJEKTOMA 1 IN 2 (NIVO IZVOZNEGA
ROVA)

- ZruSek je treba v celoti odstraniti v fazi ureditve vhoda (objekt 1) in ureditve
nove podgradnje objekta 1 proti objektu 2. — Izvedeno.

- Material se lahko, v odvisnosti od vrste in kvalitete, uporabi za nasip proge
ali se dokon¢no deponira na enem izmed predvidenih deponijskih prostorov.
— lzvedeno.

- Za potrebe zagotavljanja ustreznega gravitacijskega odvodnjavanja se tla
Izvoznega rova uredijo tako, da naklon pada v smeri proti objektu 2. V ta
namen se ob desni strani, gledano od vhoda v jamo, uredi mulda z globino
do 30 cm in Sirino do 50 cm. Prec¢ni naklon proge znasa 1-2 %, — Izvedeno s
spremembo, da se je gravitacijsko odvodnjavanje speljalo proti objektu 4c.

- Odstraniti je treba tudi ves preostali material, po potrebi izvesti korekcijo

profila. — Izvedeno.

Slika 3.4 — Prehod iz portala v jamo proti Objektu 2

Vsa dela so izvedena v skladu s projektiranimi.
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3.3 OBJEKT 2 - PRECNICA (NIVO 1IZVOZNEGA ROVA) - I1

- Proga bo prvenstveno sluzila za izvedbo odvodnjavanja preteznega dela
lzvoznega rov na nizje etaze in nato proti Sava rovu. — Pri CiS€enju proge je
bilo ugotovljeno, da ni povezana z nizjo etazo, zato se je odvodnjavanje
preusmerilo v objekt 4a.

- Nasipan material v zaCetku proge se odstrani, zdrobi in uporabi za fino
nasipavanje prog. Na ta nacCin se proga ocisti in pripravi za ureditev
odvodnjavanja. — Izvedeno.

- Profila proge ni treba povecevati. Dovolj je, da se prvih nekaj metrov obtol¢e
z namenom preprecevanja izpadanja kosov materiala s stropa in s tem
ogrozanja zaposlenih, vzdrzevalcev ali obiskovalcev. — Izvedeno.

- Proga se lahko uporabi tudi za postavitev kakSnega razstavnega eksponata
z ustrezno osvetlitvijo. — lzvedeno. lzvajalec je iz kosov pridobljenega

kamna pozidal kapelico za kip svete Barbare — zaS€itnice rudarjev.

IS s

Slika 3.5 — Kapelica za postavitev kipca svete Barbare — zavetnice rudarjev
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- Za razstavnim eksponatom se na oddaljenosti do 5 m postavi fiksna
armaturna mreza, ki preprec€uje prehod, opremljena z vrati in klju€avnico. —

Izvedeno.
—

e

Slika 3.6 — Slepa proga od Objekta 2 proti SZ z ograjo + enokrilna vrata

3.4 OBMOCJE MED OBJEKTOMA 2 IN 3

- Odstrani se blato, ki se odpelje v enega izmed objektov, ki se ne bo uporabil
in uredil za muzejsko dejavnost. Tam se bo odcedil in posusil. Odpelje se
lahko tudi na ustrezno deponijo v jami. Material je neonesnazen. —
lzvedeno.

- Jamska voda s te etaze se spelje v objekt 2. — Izvedeno s spremembo, da
se je odvodnjavanje speljalo v objekt 4a.

- Odstranijo se leseni pragovi, odpeljejo se iz jame in deponirajo na ustrezni
deponiji. — Izvedeno.

- Obtrka se celotna proga, po potrebi se odstranijo razrahljani in kruSeci kosi.
— Izvedeno.
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- Leseni nosilci-distan¢niki se v tem delu rova ohranijo v ¢im vecji meri. Kjer
so dotrajani, se zamenjajo z novimi. Za prikaz stanja se lahko nanje montira
primerna cev ali kabli. — Zamenjani so bili samo res dotrajani elementi.

£

i,

Slika 3.7 — Proga med objektoma 2 in 3
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3.5 OBJEKT 3 - PRECNICA (PORUSENA IN ZASUTA DO
STROPA)

- Nasipan material se odstrani samo v globini, ki omogoCa ustrezno
zavarovanje, izdelavo suhe kamnite zloZbe in nadaljnjo izrabo nastalega
prostora. — lzvedeno.

- Odstranjen material se zdrobi in uporabi za fino nasipavanje prog.

- Proga se po odstranitvi potrebne koli€ine materiala preveri, ¢e je varna,
obvezno se obtrka, po potrebi se odstranijo razrahljani kosi. Profil proge se
ohrani, po potrebi se samo oblikuje v varno in stabilno obliko. — Izvedeno.

- lzdela se nizja suha zlozba iz vecjih kamnov do viSine ca. 1 m, v Sirini
proge in globini do preostalega materiala na Celu oz. do ca. 1, Ce je iz
kakrSnega koli razloga odstranjen material na vecji dolzini. Po potrebi se
kamni lahko poveZejo z betonom, na vidni strani pa samo vtisnejo vanj, da
se ohrani avtentiCnost. Kot takSna bo zlozba prepreCevala morebitno
naknadno vsipanje v lzvozni rov. — Izvedeno.

- Zacetni del proge se lahko uporabi za postavitev kakSnega razstavnega
eksponata ali namembnost po izbiri investitorja. Uredi se primerna

osvetlitev. — lzvedeno.
by, .&/

- “:V‘..
Slika 3.8 — Objekt 3
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3.6 OBJEKT 4

- Odstraniti je treba ves odveCen material, odpadke odstraniti na ustrezno
zunanjo deponijo. S pridobljenim materialom se ravna v skladu s sploSnimi
navodili. — Izvedeno.

- Obvezno se izvede obtrkanje sten in stropa proge. Po potrebi se odstranijo
nevarni kosi, ve€jega oblikovanja profila ne predvidevamo. — Izvedeno.

- lzvede se izravnava tal in sicer v skladu z nakloni, ki bodo zagotavljali
gravitacijsko odvodnjavanje proti objektu 4c. — Izvedeno.

a) strm vpadnik v Glavni rov (4a)

.

Slika 3.9 — Objekt 4a

V objekt ni smiselno posegati, ker je prestrm in prenizek za kakrdno koli
aktivnost. Glede na to, da nudi zanimiv prikaz, pa se zavaruje in pripravi
za ogled.

Stara lesena podpora v vstopnem delu se preveri v ¢asu izvajanja del in
po potrebi zamenja z novo. Njena dotrajanost po naSem mnenju ne
ogroza varnosti, sCasoma pa lahko, ¢e stropni del ne bo podprt, pride do
lokalne porusSitve. Le-ta praviloma ne bi smela vplivati na prec€nico, iz
katere vpada.

UKREP: Redni obhodi in pregled kondicije podpore in stanja hribine nad
in okoli nje.

Odprtina se zavaruje s kovinsko inox ograjo, ki onemogoc€a direkten
dostop, vendar omogoCa morebitno ureditev osvetlitve in nemotenega
pogleda. Predvidena je montaza inox ogaje viSine 1,1 m.

Izvede se fiksna osvetlitev vpadnika. Na lokaciji sami se pred izvedbo
osvetlitve preveri najustreznejSa lokacija namestitve. Uredi se ustrezna
osvetlitev. — Izvedeno.

Odlaganje materiala v vpadnik ni dovoljeno!

b) kamrica (4b)

Nasipan material je treba odstraniti, kar velja tudi za druge odpadke.
Kameni del se zdrobi in uporabi za posutje tal, les in kovinski ostanki se
odpeljejo iz jame ter deponirajo na ustrezno deponijo. — Izvedeno.
Kamrica se v celoti obtrka, po potrebi se odstranijo razrahljani deli. —
Izvedeno.
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e Tla se pripravijo v skladu z Zeljeno namembnostjo investitorja,
predvidoma se izdela tudi suha kamnita zloZba. — Izvedeno.
e Uredi se ustrezna osvetlitev. — Izvedeno.

Slika 3.10 — Objekt 4b

c) proga nad Glavnim rovom z zruskom v Glavno progo (4c)

e Lokacija se pripravi za varen ogled. — Izvedeno.

e V vpadniku so velike skale, ki se ne bodo razbijale in odstranjevale.
Pregledati je treba vidni del vpadnika in odstraniti morebitne odpadke. —
Izvedeno.

e Montira se inox ograja z mrezo, ki se fiksira v boke proge, po potrebi
lahko tudi v tla. Na ta nacin se prepreci zdrs, padec in prepreci prehod v
progo proti severu. — Montirana bo inox ograja visine 1,1 m.

e Tudi ta del se dodatno osvetli najmanj z dvema reflektorjema. —
Izvedeno.
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Slika 3.11 — Objekt 4c

3.7 OBJEKT 5 - KRIZISCE 1ZVOZNI ROV-OBLOM - I2

¢ Nasipan material je treba odstraniti, kar velja tudi za druge odpadke.
Kameni del se zdrobi in uporabi za posutje tal, les in kovinski ostanki se
odpeljejo iz jame ter deponirajo na ustrezno deponijo. — Izvedeno.

e Dotrajano podgradnjo je treba po potrebi v celoti zamenjati. Njeno
odstranjevanje mora biti postopno, soCasno se izvaja preverjanje in
obtrkavanje, s Cimer se odstranijo najbolj nevarni kosi. — Izvedeno.

e Tudi nova podgradnja naj bo lesena z debelino ca. 30 cm (hrastovi
tramovi, okrogel les), ki se na kontaktih oblikuje tako, da se ustrezno
prilega in nalega drug na drugega. Kjer je potrebno, se vpini. — Izvedeno.

e Po potrebi se na kriticnih mestih, kjer je priCakovano nadaljnje izpadanje,
boki in/ali strop obleCejo z jamsko mrezo. Soasno se lahko uporabijo
tudi late za preCno zalatanje in zavarovanje pred padcem izpadlih kosov
ter zakrivanje mreZze — na nacin izvajanja rudarske lesene podgradnje. —
Izvedeno.
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Razdalja med posameznimi odstavki podpornikov naj ne bo vecja od 1,5

m, razen v primeru, da razmere to dovoljujejo. — Izvedeno.
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Slika 3.12 — Objekt 5 z leseno podgradnjo za zavarovanje bokov in stropa + pogled na
5 iz objekta 6

3.8 PROGA MED OBJEKTOMA5IN 7

- Nasipan material in zruSke je treba odstraniti, kar velja tudi za druge
odpadke. Z vsemi se ravna v skladu s sploSnimi navodili. — Izvedeno.

- Jamska voda s te etaZe se, spelje v objekt 4a ali 2, kar je odvisno od tega,
katero varianto bo lazje izvesti glede zagotavljanja ustreznih naklonov. —
lzvedeno.

- Obtrka se celotna proga, po potrebi se odstranijo razrahljani in kruSeci kosi.

-lzvedeno.

ERAE -

d o

Slika 3.13 — Proga med objektom 5-7in7-5
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3.9 OBJEKT 6 — KRIZISCE STIRIH PROG V OBLOMU S
PROGAMI

Nasipan material in zruSke je treba odstraniti, kar velja tudi za druge
odpadke. Kameni del se zdrobi in uporabi za posutje tal, les in kovinski
ostanki se odpeljejo iz jame ter deponirajo na ustrezno deponijo. —
lzvedeno.

to, da je hribina v tem rudniku pretezno samonosilna, so v preteklosti
uporabljali najve¢ trapezno podgradnjo z lesom ali na lokacijah nestabilnosti
posamicne oz. toCkovne podpore. Kljub temu se je investitor odloCil za
naslednje prikaze podgradnje v lesu: trapezna podgradnja brez zalaganja z
deskami, trapezna z =zalaganjem (ojaCana), Sest ali osmerokotna
izvedbe podgradnje v obsegu, ki ga je predvidel projekt. Izvedena je samo
podgradnja v nujnem obsegu za zagotavljanje varnosti.

Proge bodo po ureditvi primerne za uporabo za razliCne aktivnosti in
muzejske dejavnosti.

a) proga6a

e Dotrajano podgradnjo v progi 6a je treba v celoti zamenjati. Njeno
odstranjevanje mora biti postopno, sofasno se izvaja preverjanje in
obtrkavanje, s ¢imer se odstranijo najbolj nevarni kosi. - Izvedeno.

e Tudi nova podgradnja naj bo enaka — trapezoidna podgradnja v lesu z
debelino ca. 30 cm (hrastovi tramovi, okrogel les), ki se na kontaktih
oblikuje tako, da se elementi ustrezno prilegajo in nalegajo drug na
drugega. Kjer je potrebno, se elementi vpinijo. - Izvedeno

e Po potrebi se na kriti€nih mestih, kjer je priCakovano nadaljnje izpadanje,
boki in/ali strop zalozijo z lesom - late za pre¢no zalatanje in zavarovanje
pred padcem izpadlih kosov — rudarska lesena podgradnja. - Izvedeno

e Razdalja med posameznimi odstavki podpornikov naj ne bo vecja od 1,5
m, razen v primeru, da razmere to dovoljujejo.
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Slika 3.14 — Proga 6a — pogled iz 6e proti 5

&

b) proga6b

Proga je zaruSena, zato jo je treba o istiti v dolzini, ki bo omogocala
varno izvedbo naslednjega tipa podgradnje.

Les in ostali odpadki se odpeljejo iz jame, za¢asno deponirajo v ustreznih
kontejnerjih in nato odpeljejo na ustrezno deponijo.

Uporaben material se zdrobi in uporabi za nasipanje prog po zakljucku
del.

Neuporaben material, blato in ostalo se dokon¢no deponira v eni izmed
prog, ki bo namenjena za takSno dejavnost.

Izvede se podgradnja v enem izmed preostalih tipov. Kateri bo najbolj
ustrezen, se doloCi v €asu izvajanja del, ko bo znana kondicija sten in
stropa, predlagamo izvedbo trapezne ojaCane. Podgradnja se izdela v
celotni dolZini oCiS€enega dela, ¢elna stena se v visini do 1 m podpre s
suho kamnito zlozbo, ki bo prepreCevala morebitno zaruSavanje v progo.
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Slika 3.15 — Zlozba v objektu 6b

C) proga6¢c

e Proga 6¢ se pod jaSkom nadaljuje naprej proti SV in je v najboljsi

kondiciji. Glede na velikost profila bi bila primerna za ureditev
osemkotnega profila. Ni izvedeno, ker ni v pogodbi.

e Proga je zaprta z leseno zadelko, ker je objekt nevaren do te mere, da je

treba fizi€no zapreti prehod za vsako dejavnost.

A e ol

Slika 3.16 — Leéena zédelka pri jasku v objektu 6
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d) progaé6d

e Tudi progo 6d je treba v celoti oCistiti, obtrkati stene in strop.

e S pridobljenimi materiali in odpadki se ravna v skladu s sploSnimi
navodili.

e Glede na to, da ima proga poleg prikazne tudi pohodno funkcijo,
predlagamo, da se v njej izvede minimalistiCha podgradnja npr. Sestkotna
izvedba.

e V primeru, da se v Casu izvajanja del pokaze, da je primernejSa druga
podgradnja, se le-ta izvede.

e Z razstreljeanjem je bil obstojeci profil na celotni dolzini ca. 4,5 m
povec€an na 2,1x2,6 m.

A

60

A=ca.5m2|*

. 1
210 —

Slika 3.17 — Profil proge 6d po razstreljevanju in konénem oblikovanju
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e Tudi podgradnja krizis€a 6e bo lesena — hrastovi tramovi, okrogel les, po
potrebi mreza, latanje. — Izvedeno. Hrastovi trami so bili zamenjani za les
akacije, ki ima daljSo Zivljenjsko dobo.
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3.10 OBJEKT 7 - PROGA 6-7 IN DRUGO KRIZISCE
IZVOZNEGA ROVA Z OBLOMOM

Nasipan material je treba odstraniti, kar velja tudi za druge odpadke. Kameni
del se zdrobi in uporabi za posutje tal, les in kovinski ostanki se odpeljejo iz
jame ter deponirajo na ustrezno deponijo. — Izvedeno.

odstranijo najbolj nevarni kosi. — Izvedeno.

Kjer je potrebno, se oblikuje ustrezen profil za normalen prehod, kar velja
tudi za tla, ki morajo zagotavljati gravitacijsko odvodnjavanje proti izhodu iz
jame.

Ce se pokaze potreba, se na nevarnih mestih vgradi jamska mreza
(sidranje). — Ni bilo potrebe po izvedbi.
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Slika 3.20 — Objekt 7 — pogled od 8 proti 7
3.11 OBJEKT 8 — MALA DVORANA S PROGAMA

a) mala dvorana 8a

;}- 7

Slika 3.21 —.Objekt 8a — Mala dvorana

Izvesti je treba preverjanje in obtrkavanje celotne dvorane, s Cimer se
odstranijo najbolj nevarni kosi. — Izvedeno.

Po potrebi se nevarni deli posidrajo ali ustrezno podprejo z lesenimi
podporniki. - Ni bilo potrebno izvesti.

Kjer se pokaze potreba, se dodatno oblikuje profil, tla se izravnajo, s
Cimer se uredi kvalitetna podlaga za konCno nasutje s peskom. —
Izvedeno.

Uporaben material se zdrobi in uporabi, odpadki se odpeljejo iz jame in
nato deponirajo na ustreznih deponijah.

Glede na lokacijo je dvorana primerna za ureditev v prostor, kjer bi se
lahko postavile klopi in mize za jamsko malico ob koncu ogleda, izvajanje
prikazov, projekcij ali druge dejavnosti.

Osvetlitev se izvede z vel strani — boc¢no, stropno, kar je detajlno
obdelano v elektro delu projekta. Urediti je treba tudi vtiCnice za opremo,

ki so primerne za vlazno okolje. — Izvedeno.
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b) proga 8b

e Slepa proga bo po ureditvi primerna za ve€ dejavnosti: postavitev
eksponata, montazo projekcijske opreme, provizorij shrambe opreme,
materiala... - Izvedeno.

e QOdstraniti je treba les, pesek, druge odpadke..., jih odpeljati iz jame ter
deponirati na ustreznih deponijah. - Izvedeno.

e Najprej je treba obtrkati in po potrebi zavarovati tisti del proge, ki ga bo
investitor uporabljal za svoje namene. - Izvedeno.

e Kjer je potrebno, se oblikuje kon¢ni profil.

e lzvede se posnemanje tal v delu, kjer je to potrebno, izravnava in nato
nasipanje s peskom. - Izvedeno.

e Na koncu predvidenega uporabnega prostora proge se postavi jamski
kriz, za njim pa armaturna mreza z vrati in kljuCavnico. — Proga se bo
uporabljala v celoti, zato postavitev amskega kriza ni veC potrebna.

e Uredi se osvetlitev.

Slika 3.22 - Objekt 8b — vstop + ureditev proge
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c) Vstop v progo 8c
e Proga v nadaljevanju bo v celoti preurejena v objekt za potrebe izvajanje
speleoterapij. — Ureditev je izvedena na dolzini ca. 8 m, kjer bo
postavljena ograja iz pocinkane mreze z vgrajenimi vrati in zaklepanjem
z zabico. Rudarski kriz se namesti na razdalji 2-3 m od vhoda v rov.
e Vhod je treba obtrkati, oblikovati kon¢ni profil, posneti pesek in kamenje s
tal. — Izvedeno.

e Uredi se ustrezna osvetlitev vhoda. — Izvedeno.

Slika 3.23 — Objekt 8c — rudarski kriz + ograja z enokrilnimi vrati

3.12 OGRAJA PRI OBJEKTU 9 - VPADNIK

Za zagotavljanje varnosti pred dostopom in padcem v vpadnik se bo ca. 1 m
pred vpadnikom montirala ograja iz pocinkane mreze. |zdela se Cez celoten profil, v
stene se fiksia s CBR 18 sidri. V mrezo se vgradijo vrata, ki se zaklepajo s klju¢avnico
z zabico.

49



RPIS 15/08-16 (1)

WV“/ .
Slika 3.24 — Objekt 9 — Ograja z dvokrilnimi vrati pred vstopom v vpadnik 9
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4

ZAKLJUCNA DELA

4.1 ZAKLJUCNA DELA ZUNAJ

Zaklju¢na dela in kon€na ureditev platoja in klan€ine do vhoda v jamo niso del

RP za izvedbo in tega projekta izvedene sanacije.Kljub vsemu navajamo vsa dela, ki
jih je treba oprauviti:

spraznitev vseh zacCasnih deponij, odvoz odpadkov na ustrezne deponije, odvoz
materiala in vzpostavitev zate€enega stanja (po potrebi zatravitev)

odstranitev vseh nadstreSkov deponij, kontejnerjev, odvoz

odstranitev kontejnerjev za odpadke, kontejnerja za zaposlene in nadzor, opremo,
mobilnega strani§€a, vzpostavitev prvotnega stanja (izravnava, posutje z
gramozom, peskom, po potrebi zatravitev)

odstranitev zascitne ograje, traku, opozorilnih tabel, odvoz kontejnerjev in sanitarnih
premicnih objektov, ureditev tal pod njimi

odklop vseh vodov

Vsa dela so bila opravljena v skladu z RP.

4.2 ZAKLJUCNA DELA V JAMI

- rekultivacija brezine nad in ob portalu, v katero se bo posegalo pri
rekonstrukciji vhoda

- odstranitev vseh zaCasnih podestov, zavarovanj in ostalih varovalnih
ukrepov

- spraznitev vseh zaCasnih deponij, CiS€enje povrsin

- demontaza vse opreme, ki je bila uporabljena za potrebe izvedbe del in ni
vklju€ena v kon¢no opremo jame, odklop vseh vodov

Vsa dela so bila opravljena v skladu z RP.
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5 VPLIVI NA OKOLJE IN NJIHOVO OMEJEVANJE

Pri izvajanju del po tem projektu so se boo negativni vplivi na okolje na povrsini
in v jami kazali predvsem v obliki negativnih vplivov transporta, uporabe mehanizacije
in manipulacije z njo, stroji in napravami in sicer razlicno na posamezne komponente
okolja.

Ti vplivi so bili, glede na uporabo sodobnih transportnih sredstev, strojev,
opreme in predvidene preventivne ukrepe, minimalni ali v doloCenih segmentih nicni,
vendar pa neizogibni in prisotni.

V jami je zaradi vrtanja, razstreljevanja in drobljenja prihajalo do lokalnega
onesnazevanja zraka s prahom, delno tudi s plini, ki pa so se zarai naravnega zracnja
razredcili in na izpustu iz jame niso presegali dovoljenega nivoja.

5.1 SPLOSNI UKREPI ZA VARSTVO OKOLJA

Za varovanje okolja je med izvajanjem del potrebno in nujno izvajati naslednje
splosne ukrepe:

1. Za vrtanje vrtin je treba uporabljati le strojne naprave, ki pri vrtanju ne
povzrocCajo prekomernega prasenja.

2. Za drobljenje in sejanje kamna je treba uporabljati le strojno napravo, ki ima
vgrajeno napravo za mocenje droblienca z vodo in ta mora biti med
obratovanjem vklju¢ena.

3. Za zmanjSevanje emisij hrupa je potrebno uporabljati tehni¢no brezhibne
strojne naprave.

4. Odpadke, ki nastanejo v jami, je treba selektivho zbirati na za to doloCenih
mestih, ki jih dolo€i tehniéni vodja in se spreminjajo v skladu s potrebami (na
primer v sodih, Skatlah...), ki se morajo redno prazniti z odvozom iz jame in
nato odlagati v ustrezne kontejnerje. Tako v jami kot tudi na povrsini je
prepovedano nekontrolirano puscati ostanke hrane!

5. Embalazo od olja, oljne in zracne filtre, rabljene baterije oz. akumulatorje ter
ostanke masti je potrebno odlagati v za to doloCene zaboje, te pa zatem oddati
pooblad¢enemu zbiralcu odpadkov, od katerega je treba zahtevati izpolnjen in
potrjen evidencni list v skladu z veljavno zakonodajo.

6. Oskrbo mehanizacije z gorivi in mazivi je treba urediti tako, da ne bo mogo¢
iztok goriva in maziv v tla, kar velja tako za lokacijo znaj kot tudi za jamo.

7. Zunaj in v jami je prepovedano hraniti goriva in maziva, ¢e niso ta shranjena v
zato namenijenih tipskih skladiscih.
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8. Pri strojnih napravah, ki dlje Casa obratujejo na enem mestu, je treba namestiti
ustrezne lovilne posode pod vse rezervoarje olj in maziv, kjer je mogoce
iztekanje v tla.

9. Vsa vzdrzevalna dela oz. popravila na strojnih napravah je treba izvajati le v za
to namenjenih delavnicah servisov. lzvajalec lahko omenjena dela opravlja tudi
na lokaciji, Ce si uredi ustrezno betonsko plos€ad, ki je opremljena z lovilniki ol].

Navedene ukrepe je treba ustrezno vnesti v splosna navodila za delo.

5.2 MINIRANJE
5.2.1 ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI PRED POTRESNIMI UCINKI

Tu je misSliena omejitev zaradi zagotavljanja potresne varnosti pri
razstreljevanju. Z leti je s prakso in na podlagi novih tujih norm: nemski DIN 4150 3.del
iz leta 1986, dopolnjeno februarja 1999, avstrijski ONORM S 9020 iz leta 1986,
Svicarskih norm SN 640 312a iz aprila 1992, strokovne literature in izvrSenih
seizmi¢nih meritev, priSlo do relativno toCnega odnosa med koli€ino razstreliva,
uporabljenem pri miniranju in seizmic¢nim ucinkom.

Razstreljevanje v jami v obsegu, ki ga dolo¢a pogodba, ne bo imelo vplivov na
objekte na povrsini V in JV od vhoda.

Seizmi€na varnost objektov se je zaostrila tako, da postavljene dovoljene meje
tresljajev zagotavljajo relativno veliko varnost za objekte. Pri tem je treba opozoriti na
konflikt, ki nastane zaradi subjektivnega ob&utka ljudi. Clovek je relativno ob&utljiv in
zazna tresljaje, ki so dale€ pod tistimi, ki predstavljajo nevarnost za objekte. V praksi
vseh evropskih drzav in tudi v Ameriki je za primerjavo prevzeta enota — hitrost
vibracije (mm/s).

- Prvi dejavniki, na katere nimamo vpliva in jih lahko le upoStevamo, so tla oziroma
karakteristika tal na mestu nastanka potresa in tal, po katerih se ta prena$a ter razdalja
do objekta.

- Drugi dejavniki so koliina razstreliva in na¢in miniranja, ki jih lahko nadziramo in
prilagajamo konkretnim pogojem.

Ravno tako je razumljivo, da vecja koliina razstreliva na enaki razdalji povzroci
vecje hitrosti vibracije kot manjsa.

Nacin miniranja je dejavnik, s katerim lahko bistveno zmanjSamo ucinke koliine
razstreliva pri istoCasnem aktiviranju. Teoreticno in prakticno je dokazano, da ista
koliCina razstreliva, aktivirana s trenutnim detonatorjem, povzro€a bistveno vecje
tresljaje kot enaka koli€ina razdeljena na ve€ ¢asovnih intervalov. V ameriSkih normah
je minimalna €asovna razlika 8 ms (milisekund). V nekateri literaturi je priporocljiva
razlika najmanj 10 ms. Te vrednosti so dobljene v okolju, kjer so ¢vrste skale z veliko
hitrostjo prenosa in pri relativno visokih frekvencah (50 Hz). V konkretnem primeru in
za razdalje, na katerih so objekti, je sprejemljiva vrednost 13 ms. To pomeni, da se
vse eksplozivne polnitve posameznih vrtin, ki so znotraj intervala od 13 milisekund,
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Stejejo za eno polnitev. To je zlasti pomembno pri iniciranju veC vrst vrtin, ki so
povezane v mreZzi pri uporabi milisekundnih elektriCnih in neelektricnih detonatorjev.

Omejitev intenzitete tresljajev so podani glede vrste objektov, ki jih je treba
varovati. Objekti za varovanje so od lokacije razstreljevanja v jami oddaljeni najmanj
35 m. Vse te objekte uvrdéamo v lll. razred po ONORM S 9020, z dovoljeno hitrostjo
vibracije v rezultanti Vimax = 10 mm/s. S to omejitvijo je zagotovljena tudi absolutna
varnost objektov v bolj oddaljenih objektov.

Pri tem moram ponoviti Ze prej omenjen subjektivni obcCutek ljudi. Meja obc¢utka
je od 0,2 mm/s navzgor. Ljudje Ze dobro zaznajo tresljaje s hitrostjo vibracije 1 mm/s in
normalno reagirajo, Ceprav so ti tresljaji za objekte nenevarni.

Omejitev koli€ine razstreliva na milisekundni interval, ki je daljSi od 10 ms, je
naslednja:

D [m] Q [kqg] Q [kqg] D [m]
15 0,95 1 16
20 1,25 1,25 20
25 1,5 1,5 25
30 1,8 2 34
40 2,4 2,5 43
50 2,9 3 52
60 3,9 4 6l
70 5 5 70
80 6,2 10 108

100 8,8 20 167
150 17 30 215
200 27 40 257
250 38 50 295
300 51 75 380
400 81 100 455
500 1106 150 585
000 155 200 700
700 200 300 905
800 245 400 1080

1000 350 500 1250

1500 670 750 1600

1900 1000 1060 2000

Tabela 5.1 — Odvisnost koli€ine razstreliva od razdalje do ogrozenih objektov

Tabela 11.1 je vzeta iz 183. Clena Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje
varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih za dela pri razstreljevanju, kadar gre
za raziskovanje in izkoriS¢anje mineralnih surovin, izvajanje drugih rudarskih del in
izvajanje razstreljevalnih del v drugih dejavnostih (Ur. list RS, §t. 111/03, 61/10). Po 3.
odstavku navedenega Clena je brez seizmiCnih meritev dovoljeno uporabiti na
milisekundni interval koliine razstreliva po tabeli. Tabela prikazuje odnos koli€ine
razstreliva od razdalje do ogrozenih objektov. Po 4. odstavku navedenega €lena, Ce je
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koli¢ina razstreliva na milisekundni interval v okviru tabele, pri¢akujemo minimalne
tresljaje. Ce je koli€ina razstreliva na milisekundni interval vecja od koli€ine po tabeli,
je potrebno s seizmicnimi meritvami dolociti koliCine razstreliva.

Po ustreznih standardih znaSa dopustna hitrost vibracij v mm/s za stanovanjske
objekte do 10 mm/s. Naveden normativ naj se uposteva tudi pri varovanju najblizjega
objekta na severu in sproti preverja s seizmi¢nimi meritvami, ko se bodo z miniranjem
priblizevali objektu.

Dopustne vrednosti najvecjih rezultirajoCih vrednosti hitrosti vibracije Vimax Vv
mm/s, so podane v naslednji tabeli skupaj s primerjavo z DIN 4150 in SN 640 312a in
sicer za posamezne razrede stavb.

ONORM S 9020 DIN 4150 SN 640 312 a
Razred V, (mm/s) Razred V, (mm/s) Razred V, (mm/s)
objekta objekta objekta

I 30 I 20-50* [ 9-45**

[l 20 [ 5-20* [l 6-30**

1 10 1 3-10* 1 3-15**

A% 5 [\ 1,5-15**

Tabela 5.2 — Dopustne vrednosti V,

* nizja vrednost pri niZjih frekvencah pod 10 Hz in visje za frekvence 20 - 50 Hz
** nizja vrednost za stalno vsakodnevno razstreljevanje veckrat na dan in visja
za obc¢asno na primer 1 x mesecno, vse za frekvence manj kot 30 Hz

V nadaljevanju so zapisani ukrepi, ki so potrebni v primeru razstreljevanja s
polnjenjem vrtin, ki je veCje od maksimalnega polnjenja, pri katerem meritve Se niso
potrebne, se pravi od polnitve ca. 2,2 kg napre;.

S priblizevanjem objektu se izvajajo meritve in po potrebi zmanjSuje polnitev. V
primeru, da seizmiCne meritve pokazejo prekoracitev mejnih vrednosti tresljajev glede
na standarde tudi pri manjSih vrednostih, mora tehni¢ni vodja miniranja izdelati novo
shemo razstreljevanje, dobljene rezultate pa upoStevati pri izraunu dovoljenih
polnitev.

Za potrebe nacrtovanja posameznega razstreljevanja so pomembni tudi podatki
o hitrostih seizminega valovanja kamnine. |z razpolozljive dokumentacije iz
Caterpillar Performance Handbook E 28 lahko povzamemo povpreCne hitrosti
seizmi¢nega valovanja, ki znasajo:

1. v; = 1500 — 2500 m/s za razpokano kamnino od mesta odstreljevanja do
povprecne razdalje okoli 20 m

2. v, = 2500 — 6000 m/s za kamnino, ki lezi globje ve¢ kot 20 m od lokacije
odstrela
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5.2.2 RAZMET MATERIALA OB MINIRANJU

Razmet materiala, ki ga povzro€a miniranje, je odvisen od prelomov, razpok,
kavern, oslabljenih con, lokalne zmanjSanje trdnosti kamnine, napacne usmeritve
minske vrtine, napak v zaporedju vziganja min, neprimeren milisekundni interval,
prekomerne specificne porabe razstreliva...

VeCjega razmeta zaradi majhnih polnitev ne pricakujemo, kljub vsemu
predlagamo konstantno opazovanje in merjenje vplivov in po potrebi zmanjSevanje
polnitev. V Casu razstreljevanje je treba umakniti vse zaposlene z ogrozenega
obmocja in umakniti vso opremo, ki bi se lahko poSkodovala.

5.2.3 ZRACNI UDAR OB MINIRANJU

Pri izvajanju razstreljevanja v jami je treba upoStevati varnostno razdaljo zaradi
zraCnega udara za zaposlene in zagotavljanje varnosti obcutljivih objektov, ki se jim
bodo priblizevali med izvajanjem del.

Zaradi prepreCevanja nezazelenih ucinkov kot so zrac¢ni udar in razmet
odstreljene hribine, je potrebno izdelati leseno zascitno pregrado z okroglicami in
deskami debeline 5 cm — plohi, po potrebi izdelati dve pregradi v medsebojni razdalji
1,0 m — 2,0 min jih ustrezno ojacati ter prekriti s filcem ali PVC folijo.

Delavci se bodo pred detonacijo umaknili v pre€ne proge, kjer se ta vpliv ne bo
Cutil. Razmere v jami dovoljujejo vecje povecCanje zraCnega tlaka pri detonaciji kot na
povrSini. Kljub vsemu je treba spremljati situacijo in polnitev po potrebi ustrezno
zmanjsati, kar se izraCunava sproti.

Kjer te vplive priCakujemo, bodo Ze v €asu priblizevanje izvedeni vsi pregledi,
meritve in izracuni, ki bodo potrdili napredovanje del brez ukrepov ali pa se bodo na
podlagi rezultatov uvedli ukrepi za zmanjSanje.

5.3 PRASENJE

-V primeru raznosa materiala s transportom po cesti, ki vodi do lokacije platoja, je
potrebno cesto ocistiti, da ne prihaja do prasenja.

- Transport in manipulacija zunaj lahko povzroCita lokalno prasenje. Zaradi
prepreCevanja le-tega naj se hitrost prometa na povrsini omeji na 5 km/h.
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- PraSenje bo izrazitejSe v suSnem in vetrovhem obdobju. PrepreCevanje
prekomernega Sirjenja prahu pri transportu se izvaja s Skropljenjem transportnih
poti.

- Priizvajanju del, tudi pri odstreljevanju, priCakujemo lokalno onesnazevanje, ki se
ne bo Sirilo izven jame.

- Suho drobljenje in sejanje je potrebno izvajati z napravo, ki ima skladno z
veljavnimi normativi (predpisi) tovarniSko namescene ustrezne lovilce (filtre) prahu.

- Separacijske in drobilne naprave morajo biti tovarnisko opremljene s filtri za prah.
vrste leZiS€a mineralne surovine.

-V jami se lahko poveCa praSenje pri rezanju lesa, kovinskih elementov, pri
zasipavaniju... PraSenja pri transportu ne predvidevamo, ker je jamski zrak dovolj
vlazen, da se tla ne morejo prasiti. Vpliv bo omejen, kratkotrajen, zato posebnih
ukrepov ne predvidevamo.

5.4 HRUP

- Lokacija platoja je v majhni meri obremenjena s hrupom z dostopne ceste do
stanovanjskega objekta v njegovi blizini.

- Hrup na zunanjem platoju bo nastajal pri izvajanju pripravljalnih in zakljucnih del,
pri transportu, prekladanju... Najve€ hrupa nastaja neposredno ob viru, ki pa se bo
le delno emitiral v naravno okolje, predvsem zaradi gozdne bariere in ugodne
reliefne lege..

- Lokacijo zunaj lahko delno uvrstimo v Il. in delno v Ill. stopnjo varstva pred
hrupom. V Uredbi so predpisane mejne in kriti€ne vrednosti kazalcev hrupa z
mejno dnevno ravnijo hrupa:

mejna dnevna raven | kriti€na dnevna raven

Il. 45 53

Il. 50 59

Tabela 5.3 — Dopustne vrednosti V,

- Aktivnosti na platoju, klan€ini in pred vhodom v jamo ne bodo prekomerno
prispevale k poviSanju ravni hrupa pri bliznjih stanovanjskih objektih, zato ta ne bo
presegala 45 dB/A. Vsi ostali objekti na severu in JV so lo€eni tako reliefno kot tudi
z gozdno bariero.

- Delavci, zaposleni ob viru hrupa (zunaj, jama), morajo obvezno uporabljati osebna
zasCitna sredstva, €e nivoja hrupa ni mozno znizati s tehni¢nimi ukrepi. V prvi vrsti
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so to delovna mesta pri drobilnih napravah in pri vrtalnih napravah, kjer efektivha
tehniCna zascita pred hrupom ni izvedljiva. Delavci, ki izvajajo omenjena dela ali
dela v blizini, morajo uporabljati osebna zascitna sredstva za varovanje sluha pred
ucinki hrupa (glusniki, zas€itni Cepki). Vse delavce je potrebno redno poSiljati na
periodiCne zdravniSke preglede.

- Vsi stroji in oprema morajo biti ustrezno tehni¢no opremljeni za zmanjSevanje
hrupa ter redno vzdrzevani in nadzorovani. Z namenom varovanja pred hrupom
mora biti strojna mehanizacija in naprave za predelavo opremljena z dusilci hrupa
0z. protihrupno opremo.

- Aktivnosti zunaj in v jami se bodo izvajale le v dnevhem Casu, med delavniki od
7:00 do 17:00 ure, kar velja tudi za dela v jami.

- Delovno obmocje pod 80 dB/A se upoSteva za varno glede na verjetnost poskodb
sluha. PovprecCni nivo hrupa, ki bo viSji od dovoljene meje, priCakujemo na
naslednjih delovnih mestih:

transport

prekladanje

delo z malim buldoZerjem

delo v obmocdju drobilca

vrtanje z elektri¢nim vrtalnikom in elektri¢nim udarno-vrtalnim kladivom
e razstreljevanje

- Strojniki in delavci, ki izvajajo hrupna dela ter delavci, ki izvajajo dela v blizini,
morajo uporabljati osebna zas€itna sredstva za varovanje sluha pred ucinki hrupa
(glusniki, zasScitni Cepki). Vse delavce je potrebno redno poSiljati na periodi¢ne
zdravniske preglede.

5.5 STRUPENI PLINI

Gospodarska razstreliva so sestavlena predvsem iz amonijevega nitrata
NH4NO3 (okoli 95%) kot oksidanta, goriva (olja, voski, oglje, Zaganje itd.) ter raznih
dodatkov za povecanje ali zmanjSanje obcutljivosti in stabilnosti. Nevarna komponenta
je amonijev nitrat. Pri detonaciji nastanejo plini NOy in CO, ter CO. Na zraku se dusSic¢ni
oksidi in CO hitro razkrojijo in predstavljajo skupaj s CO, »hrano« rastlinam. Vsa
gospodarska razstreliva imajo pozitivno bilanco kisika, zato je nastanek teh nestabilnih
plinov koli¢insko relativno majhen.

Ukrepi za zmanjSanje nevarnosti so posredno doloCeni Ze v postopkih za
razstreljevanje in pregledih po razstreljevanju ter postopkih za uni€evanje oziroma
odstranjevanje zatajenih nabojev (Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in
zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih za dela pri razstreljevanju, kadar gre za
raziskovanje in izkoriS€anje mineralnih surovin, izvajanje drugih rudarskih del in
izvajanje razstreljevalnih del v drugih dejavnostih, Ur. list RS, &t. 111/03, 61/10).
Poskodovane razstreliine naboje ali naboje pobrane iz zatajenih min ni dovoljeno
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raztresati po materialu. UniCevanje razstrelilnih nabojev lahko poteka le z eksplozijo po
predpisanih postopkih.

Pri transportu in izvajanju del bo prihajalo do emisij delovanja motorjev z
notranjim izgorevanjem. Zaradi uporabe sodobnih transportnih sredstev, strojev in
naprav ne pri¢akujemo povecanja dimnih plinov preko dovoljenih mej.

Na tistem deloviS€u v jami, kjer bo najveC delavcev, je treba imeti merilec plinov,
ki v primeru prekoracCitve daje zvoCni signal in pravoCasno opozori delavce na
poslabsanje. Uporabiljati je treba merilec Stirih plinov (CO,, CO, CHz in Oy).

MX 2100

Slika 5.1 — Primer ronega merilca plinov

V primeru, da se koncentracije jamskih plinov v povezavi z izpuSnimi plini ali tudi
brez tega povecujejo, je treba takoj izvesti naslednje ukrepe:

-V primeru, da sumimo na poveCanje zaradi transporta, je treba le-tega zaCasno
ustaviti, prezraciti obmocCje in dela pri transportu nadaljevati z zmanjSano
intenzivnostjo. Pred ponovnih zadetkom izvajanja prevozov z jamskim vozilom je
treba preveriti, e vzrok za poslabSanje ni okvara.

- Ce sumimo na poveéanje koncentracij zaradi ekshalacije jamskih plinov, je treba
delavce takoj umakniti v svez zracni tok, jamo prevetriti in se ravnati v skladu z
Nacrtom obrambe in reSevanja.

5.6 NAFTNI DERIVATI IN OLJE

Ravnanje z naftnimi derivati je doloeno z veljavnimi predpisi in strogo
spostovanje le teh bistveno zmanjSa realno nevarnost onesnazevanja. Za delo v jami
je zakonsko predpisana izdelava ustreznih navodil za delo (Zakon o varnosti in zdravju
pri delu, Zakon o rudarstvu ter pravilniki, izdani na podlagi teh zakonov).
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V njih morajo biti tudi navodila za ravhanje z naftnimi derivati in postopki v
primeru nesreCe z naftnimi derivati. Predana morajo biti vsakemu zaposlenemu proti
podpisu in opozorilu o njegovi odgovornosti pri tem.

Na kratko navajamo osnovna doloc€ila navodil za ravnanje z naftnimi derivati:

- Vse zaposlene je treba pouciti o nevarnosti izlitja naftnih derivatov in postopkih v
primeru, da do take nesreCe pride (obvestila, izkopi, vpojni materiali itd., telefonske
Stevilke za nujne klice).

- Pripraviti je potrebno tudi mesto za zaCasno deponijo tako onesnazenega
materiala. Ta mora biti urejena tako, da se goriva ali olja, ki se izcejajo, lovi v
posebno posodo ali pa ostane na doloCenem prostoru (plos¢ad, ki je opremljena z
lovilcem olj). Prepreciti se mora tudi spiranje zaradi padavin zunaj ali zaradi
jamske vode v jami.

- Odpadke, kot so z oljem prepojene krpe, je potrebno sproti odstraniti iz obmocja
kamnoloma na za to predvideno deponijo. Za unienje in odvoz odpadov, Ki
nastanejo zaradi del, je odgovoren izvajalec teh del.

- Pretakanje goriva lahko opravlja le usposobliena oseba na za to dolo¢enem
mestu.

- Strogo je prepovedano menjavanje olja v motorjih in drugih napravah izven za to
doloCenega prostora. Olja je strogo prepovedano spuscati v tla. Skladno z dolocili
Pravilnika o ravnanju z odpadnimi olji je treba vse nastale tekocine zbrati in oddati
zbiralcu.

- Vsa delovna oprema (delovni stroji) morajo biti tehni¢no brezhibni (ne smejo
puscati olja ali goriva). Brezhibnost se mora redno kontrolirati skladno z navodili
proizvajalca za uporabo in vzdrZevanje teh sredstev in opreme.

- Skladis¢enje goriva in maziva v zunaj ali v jami ni predvideno.

- Za ucinkovito izvajanje ukrepov je potrebno doloc€iti odgovorne osebe ter postauviti
primerno organizacijo, ki bo to omogocala.

5.7 VAROVANJE PRED ONESNAZENJEM TAL

V Casu izvajanja del v kateri koli fazi je potrebno zagotoviti vse varnostne
ukrepe in tako organizacijo del, da bo prepre¢eno onesnazevanje voda, izlitje nevarnih
teko€in na prosto ali v zemljo.

Po koncanih delih in aktivnostih je potrebno odstraniti vse ostanke zaCasnih
deponij. Vse prizadete povrSine je potrebno sanirati in ustrezno urediti oziroma
vzpostaviti prvotno stanje.

- Mehanizacija, stroji, naprave in transportna sredstva morajo biti vzdrzevani in
tehni¢no brezhibni. Osebje, ki rokuje z njimi, mora biti ustrezno usposobljeno za
ravnanje ob nesreCah in nepredvidenih izlitih. V primeru nesreCe ali
nepredvidenega izlitja je takoj potrebno pristopiti k sanaciji in obvestiti pristojne
organe.
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- Zagotoviti je potrebno vse varnostne ukrepe in tako organizacijo, da bo
prepreceno izlitie nevarnih teko€in na prosto ali v zemljo na povrSini ali jamska tla
v jami. Potencialno nevarnost onesnazevanja okolja namrec¢ lahko predstavija
morebitno izlitje naftnih derivatov. Vsa mobilna vozila kot so kamioni in ostala
vozila, se z gorivom oskrbujejo na javnih Crpalkah.

- Ce je mozno, je treba delovne stroje oskrbovati s cisterno na platoju. Stroje, ki so v
jami, je treba oskrbovati tako, da se podloZijo ustrezne posode, ki zadrZijo
morebitno polito gorivo.

- Vse odpadke, ki bodo nastajali pri izvajanju katere koli aktivnosti, je potrebno
zbirati v primernih posodah, ki so namenjena za skladiS¢enje odpadkov. Na platoju
zunaj se uredi prostor za zaCasno zbiranje odpadkov pred oddajo pooblas€enim
odporen na tekoCine, ki se v tem prostoru skladis€ijo. Tudi v jami se uredijo
zaCasne deponije, odpadki pa se sproti odvazajo iz jame in do odvoza selektivho
deponirajo na zunanji deponiji odpadkov.

- Gorivo za stroje je potrebno dovaZzati sproti in po potrebi.

- Po konCanem delu in aktivnostih je potrebno odstraniti vse ostanke zalasnih
deponij.

5.8 VAROVANJE PRED ONESNAZENJEM VODA

Niti ozje, niti SirSe obmocje ne leZi v vodovarstvenem obmocju ali vplivnem
obmocdju le-tega. Direktnih posegov v povrSinske vode ne bo.

V nobenem izmed tehnoloskih postopkov ali del ne bodo nastajale tehnoloske
vode.

Jamske vode bodo ostale neonesnazene in bodo v celoti ostale v jami.

- 'V Casu izvajanja del se predvidijo ustrezni ukrepi, da se prepreCi nelegalno
odlaganje odpadkov, ki bi lahko z izcejanjem onesnazZevali meteorno vodo, ki se
infiltrira. Ukrep zajema postavitev ustreznih opozorilnih tabel, zapornic, ograj.

-V Casu izvajanja del ne pri¢akujemo posebnega problema s padavinskimi vodami.
Kljub temu je treba skrbeli za preusmerjanje in razprSevanje morebitnih vod Ze
pred vstopom. Z usmerjenim odvodnjavanjem bomo zmanjSali koli€ine vod, ki
tangirajo proti kamnolomu in s tem eventualne viSke, ki bi se pojavili zaradi
zmanjSanja porabe za vegetacijo.

- Zalednih vod v vedjih koliCinah ne priCakujemo, vse padavinske vode, ki bodo
padle direktno na obmocje platoja, se bodo delno infiltrirale, delno pa usmerile v
mulde, ki bodo izdelane z namenom odvajanja le-teh s povoznih, manipulacijskih
povrsSin in deponij.

- Vode, ki bi se v primeru izredno mocCnega deZevja eventualno pojavile na
najnizjem delu, so gravitacijsko speljane v obstojeC jasek.

- Odvodnjevalne mulde oz. celotni sistem odvodnjavanja je po vsakem vecjem
deZevju treba pregledati in o istiti ter po potrebi obnoviti.
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- Na dostopni cesti v oomocje kamnoloma je obCasno treba zagotoviti kontrolo vozil
tujih prevoznikov z vidika moznih izpustov goriv in maziv ter vozilom, ki jim pusc¢a
olje iz motorja 0z. menjalnika ali gorivo iz rezervoarja, prepovedati vstop.

- Pretakanje goriva v delovne stroje se mora izvajati posebej pazljivo, da ne pride
do polivanja in prelivanja iz rezervoarjev na tla.

-V primeru nesreCe (npr. v primeru razlita naftnih derivatov oz. onesnazenja
povrsine tal z naftnimi derivati) je treba prepreciti hitro in nekontrolirano pronicanje
v niZje zemeljske plasti oz. podtalnico; za navedene primere dogodkov in za
dogodke, kot je npr. razlitie goriva ali olja iz delovnih strojev ali transportnih vozil
ali razlitta neznanih teko€in, mora biti pripravijen poslovnik (navodila, nacrt
ravnanja) za takoj$nje ukrepanje.

- Prepovedano je izlivanje nevarnih kemikalij ali nevarnih odpadkov v tla in s tem
posredno v podtalnico.

Navedene ukrepe je potrebno ustrezno vnesti v sploSna navodila za delo.

5.9 OHRANJANJE NARAVE

V projektu ne predvidevamo nobenega posega v naravo. Pri ureditvi vhoda v
jamo bo izveden le poseg v brezino ob klancini, ki bo utrjena s kamnitimi samicami,
nad vhod pa nasipana zemlja in s tem zmanjSan obstojeC naklon brezine. Tako bo
celo izboljSana stabilnost in zmanjSana erozija. Kjer bo povrSina zemeljska, se takoj
ustrezno pognoji, utrdi in rekultivira (trava, avtohtono rastlinje).

- Vse ureditve in dejavnosti tako zunaj kot tudi v jami so podrejene varovanju voda
in ohranjanju naravnih razmer.

- NamesScCanje naprav za razlicne namene se izvaja tako, da le-te ne povzrocijo
sprememb ali bistvene spremembe kakovosti in koli€ine vode, prostorske in
Casovne razporeditve voda ter drugih sprememb v okolju.

- Znotraj platoja in v njegovi okolici je prepovedano odlaganje kakrdnih koli
odpadkov.

- Odpadke, ki nastajajo pri tehnoloskih procesih v jami, je potrebno dnevno zbirati in
konec delavnika odvazati na zunanjo deponijo.

- Poseg in dejavnosti ter druge aktivnosti se izvajajo tako, da le ti ne vplivajo na
Zivljenjske razmere za rastline in Zivali.

5.10 VARSTVO KRAJINSKIH ZNACILNOSTI

Z deli se ne bo posegalo v obstojece krajinske znacilnosti.
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5.11 RAVNANJE Z ODPADKI

- Na obmodju platoja in vhoda v jamo, niti v bliznji in daljni okolici ni divjih odlagaliS¢
odpadkov.

- Nevarne odpadke (odpadna olja, maziva, zaoljene krpe, ipd.) po izjemnih
dogodkih s seboj odpeljejo zunanje pogodbene sluzbe. To velja tudi za vse
odpadke, ki bodo nastali pri razstreljevanju.

- Servisi, popravila in redna vzdrzevalna dela se ne bodo izvajala na platoju ali v
jami, ampak v za te namene pripravljene delavnice z vsemi ukrepi in varovanji.

- Komunalni odpadki se odlagajo v ustrezne kontejnerje.

- Pri iziemnih dogodkih lahko nastajajo odpadki zaradi delovanja in vzdrZzevanja
naprav (klasifikacijska skupina 13, 15, 16 in 19), ki se ne morejo opraviti v
delavnici. Nastale odpadke bo izvajalec takoj odpeljal na ustrezno deponijo in
sicer:
¢ neklorirana motorna, strojna in mazalna olja
o embalaza, ki vsebuje ostanke nevarnih snovi
o (Cistilne krpe
o oljni filtri

e Zelezne kovine

Nekontrolirano odlaganje odpadkov je strogo prepovedano.
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6 VARSTVO IN ZDRAVJE PRI DELU IN POSEBNI
VARNOSTNI UKREPI

Poleg veljavnih predpisov in pravilnikov za varno delo na povrSini in v jami je
potrebno upoStevati Se dodatne varnostne ukrepe, ki jih podajamo v tem poglavju.

6.1 SPLOSNI VARNOSTNI UKREPI

- Obmocdje platoja mora biti ograjeno z ograjo, ki prepreCuje dostop, opremljeno
mora biti z opozorilnimi tablami o prepovedi vstopa nezaposlenim in opozorili.

- Za vse stroje in naprave, ki se bodo uporabljali, morajo biti izdelana navodila za
uporabo in zdravje in varnost pri delu.

-V primeru, da bodo dela opravljali delavci razlicnih podijetij, mora biti med njimi
izdelana razmejitev odgovornosti.

- Tehnicni vodja mora izdelati Nacrt obrambe in reSevanje. Po izdelanem nacrtu se
morajo v jami oznaciti vse bezne poti in zborna mesta. Z nacrtom morajo biti
seznanjeni vsi zaposleni.

- Vstop na deloviS€e nezaposlenim osebam je prepovedan, razen osebam, katerim
dovoli vstop tehnicni vodja delovisS¢a.

- Vsi delavci, ki hodijo v jamo, morajo biti seznanjeni z umikom iz jame v skladu z
dolocCili Nacrta obrambe in reSevanja. Pred zaCetkom dela bodo opravili ustrezno
usposabljanje in s podpisom potrdili seznanitev z vsemi nevarnostmi, ukrepi ....

- Pohodne poti do delovis€a morajo biti redno vzdrzevane.

- Vsak delavec, ki opravlja delo v jami, mora biti pred pricetkom del poucen o
delovnih pogojih in 0 nevarnostih v zvezi z delom.

- Na delovis€u v jami mora biti vedno prisoten aparat za merjenje koncentracije
jamskih plinov, ki mora biti redno vzdrzevan in polnjen po pravilih. Merilec je lahko
roCen in meri vsaj Stiri pline.

- Za meritve jamskih plinov z merilcem je odgovoren tehni¢ni vodja ali njegov
podrejeni, ¢e tehniCnega vodje ni v jami. Celotna jama je nemetanska, meritve se
na vseh delovisScih izvajajo vsaj 2x dnevno, merilec pa je v preostalem €asu na
delovicu, kjer dela najvec ljudi.

- Urejanje separatnega zraCenje se izvaja na osnovi tehni¢nega navodila.

- Priizvajanju del je potrebno zagotoviti, da bo mesto izvajanja del prezraceno, tako
da bo zagotovljena prisotnost kisika v zraku ve¢ kot 19 % in da dopustne
koncentracije nevarnih plinov in prahu ne bodo presezene.

- Pri ro€nem premescanju bremen mora odgovorna oseba zagotoviti dovolj velik
prostor za hojo in nedrsljiva tla. Breme, ki se preme$¢a, mora imeti primerno
prijemaliSce.

- Jamsko vozilo lahko vozi po jamskih objektih ob upostevanju sledec€ih omejitev:
maksimalna hitrost transportiranja lahko znasa 15 km/h.
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Vsak dan se mora pred zacetkom voznje stroja indicirati ogljikov monoksid v
izpusnih plinih, ¢e je koncentracija veCja od 0,12 %, je uporaba vozila
prepovedana.

6.2 VARSTVO PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESRECAMI

Nevarne snovi predstavljajo naftni derivati kot so dizel gorivo, motorna olja in

hidravlicna olja strojev, razstreliva in razstrelilna sredstva. Kako ravnati s temi snovmi,
je doloceno z veljavnimi predpisi.

Po veljavni zakonodaji je potrebno izdelati ustrezna navodila zaposlenim za

ravnanje z razli€nimi nevarnimi snovmi in ravnanje ter postopke v primeru nesrece.

6.3 POZARNO VARSTVO

Plato in jama nista pozarno nevarna objekta, kljub temu pa je potrebno

uposStevati in sposStovati vse varnostne kriterije in zahteve. Za prepreCevanje pozarov
je med izvajanjem del potrebno izvajati sledeCe sploSne ukrepe:

PoZarna varnost se med izvajanjem del in po zaklju€enih delih ne sme poslabsati -
zagotovljeni morajo biti neovirani in varni dovozi, dostopi ter delovne povrsine za
intervencijska vozila po obstojeCih prometnicah in transportnih poteh znotraj
lokacije ter viri vode za gaSenje.

Dostop z gasilskimi vozili v primeru intervencij je mozen po cesti iz smeri Litije,
delovne povrSine za intervencijska vozila so zagotovljena na platoju. Za oskrbo z
vodo za gasenje se uporabljajo avto cisterne. Umik ljudi z delovis€a je moZen proti
vzhodu in proti jugu, ker je le to na prostem.

Delovni stroji, pogonski agregati, oprema in objekti, postavljeni na platoju v
obmocju ali v jami ter vsa delovi§€a morajo biti opremljeni z gasilnimi aparati. Vsa
oprema za gasSenje pozarov mora biti delavcem lahko dostopna ter ustrezno
zavarovana pred razli€nimi poskodbami.

Na deloviS¢u mora biti glede na Stevilo zaposlenih in dela, ki se opravljajo,
zadostno Stevilo gasilnih aparatov.

Naprave za gasenje aparatov morajo biti redno pregledane.

Lokacije aparatov za gasenje pozarov morajo biti ustrezno oznaCene v skladu s
posebnimi predpisi.

Rezanje lesa in kovin se lahko izvaja le na osnovi dovoljenja, ki ga izda tehni¢ni
vodja jame. Pred zaCetkom se morajo izvesti ukrepi varstva pred pozarom. Iz
kroga premera najmanj 5 m se morajo odstraniti lahko vnetljiva gradiva in pripraviti
gasilni aparat. Po konCanem delu se mora lokacija pregledati, da se ugotovi ali je
ostalo kaksno gradivo, ki bi utegnilo povzrociti pozar.

Pri oskrbi strojnih naprav z gorivi je prepovedano kaditi.

Strojne naprave se morajo vzdrzevati tako, da vro€e povrsine niso zamascene.
Rabljenih in zamascenih krp ni dovoljeno puscati v strojih. Rabljene bombazne
krpe je potrebno hraniti samo v zaprtih in negorljivih posodah.
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- Za primer zavarovanja pred pozarom je potrebno izdelati pozarni nacrt obrata, ki
naj vsebuje nacrt pozarne preventive in naCrt posredovanja v primeru pojava
pozara na razlicnih lokacijah.

Navedene ukrepe je potrebno ustrezno vnesti v sploSna navodila za delo.

6.4 ORGANIZACIJA PRVE POMOCI

-V skladu z veljavno zakonodajo mora biti vsaj en delavec v skupini usposobljen za
nudenje prve pomocCi na deloviS€u. Pri tem mora imeti na razpolago potrebno
opremo. Ocenjujemo, da bo v ta namen zadostovala osnovna minimalna oprema
za prvo pomog, ki mora biti stalno namescena v bivalnem kontejnerju na povrsini,
vV jami pa na lokacijah, ki jih v skladu z napredovanjem del doloci tehni¢ni vodja.

-V primeru delovne nezgode se Koristi prva pomoc€ najblizje zdravstvene ustanove
v Litiji.

6.5 1ZVAJANJE UKREPOV IZVAJALCA RUDARSKIH DEL ZA
ZAGOTAVLIJANJE VARNOSTI DELAVCEV

Izvajalec rudarskih del mora pri izvajanju del spostovati dolo¢be Pravilnika o
zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih za dela pri
razstreljevanju, kadar gre za raziskovanje in izkoriS§¢anje mineralnih surovin, izvajanje
drugih rudarskih del in izvajanje razstreljevalnih del v drugih dejavnostih, Pravilnika o
zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu ter o tehnicnih ukrepih za dela
pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin pod zemljo in drugih predpisih iz
rudarstva., ki se nanasajo na zahteve v zvezi z ureditvijo delovnih mest pri izvajanju
del v jami in ga upoStevati vedno, kadar to zahteva narava dela in v skladu z oceno
tveganja delavcev pri delu.

Dela v vpadniku, ki povezuje dve etazi in dela pri razstreljevanju, po 71. Clenu
Zakona o rudarstvu spadajo med zahtevna rudarska dela, zato jih lahko opravlja samo
za to usposobljen izvajalec del, ki tak8na rudarska dela dobro pozna in jih je v
preteklosti ze opravljal.

6.5.1 MOZNE NEVARNOSTI PRI DELU

Pri izvajanju del na povrSini in v jami lahko nastopijo naslednje nevarnosti:
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zdrs delavca v vpadnik ali drug nezavarovan jamski objekt (jasek),

padec odkru$ene hribine v jami na delavca,

razmet materiala ter potresni uCinki pri odstreljevanju,

leteCi kamni in manjSi delci kamenine iz drobilne naprave,

prevrnitev stroja ali naprave,

zagrabitev delavca za pogonski mehanizem dleta vrtalne naprave pri vrtanju vrtin,
stik delavca (opekline) z vro€imi povrSinami pri rednem dnevnem pregledu in
vzdrzevanju strojev,

poZzari na delovnih strojih in pogonskih agregatih,

dvigovanje prahu iz drobilne naprave in izpod koles tovornih vozil,

izpusni plini in izhlapevanje goriv,

trk tovornjaka z drugim tovornjakom ali z delovnim strojem ob sreCevanju ter pri
vzvratni voznji,

padec voznika pri sestopu iz kabine tovornjaka ali stroja,

nekontrolirana voznja tovornjaka po klancu zaradi poledice, odpovedi zavor in
prevrnitev tega ali trk v zaCasni objekt, deponiran material ali drug tovornjak,

pozar na pogonskem motorju ali drugih delih tovornjaka med voznjo ali v ¢asu, ko
je voznik v kabini.

Za vse prej navedene nevarnosti je za konkretne razmere treba izdelati oceno

tveganj ter jo vkljuciti v obstojeCo oceno s splosnim aktom ter glede na stopnjo tvegan;
dolocCiti konkretne ukrepe v okviru ukrepov iz tega projekta in z nevarnostmi ter
tveganji seznaniti zaposlene.

6.5.2 SPLOSNI UKREPI

Za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev je treba upoStevati sledece

splosne ukrepe:

Dela mora lahko vodi le tehni¢ni vodja, ki izpolnjuje pogoje v skladu z Zakonom o
rudarstvu in je vpisan v imenik pooblas€enih oseb v rudarstvu ter ga je zato
pooblastila oz. dolo€ila odgovorna oseba izvajalca rudarskih del.

O izvajanju rudarskih del v jami je treba voditi ustrezen dnevnik v obliki vezane
knjige z osStevilCenimi stranmi, v katerega se mora evidentirati zlasti vrsta in
lokacija izvajanja del (deloviscCe), Stevilo prisotnih delavcev in stanje delovis¢a.

Za primere izvajanja del s strani zunanjih izvajalcev posameznih zahtevnih
rudarskih del je potrebno pred priCetkom del s pisnim sporazumom dogovoriti
ukrepe, s katerimi bo prepreCeno medsebojno ogroZanje delavcev. S takSnimi
ukrepi morajo odgovorne osebe posameznega izvajalca seznaniti delavce in
izvajalce nadzora.

Tehni¢ni vodja rudarskih del mora za dela po tem projektu izdelati ustrezna
navodila in s vsebino seznaniti zaposlene delavce ter jim navodila vrociti proti
podpisu. Sestavni del takih navodil je tudi ustrezna tehnoloSka shema.
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Tehni¢ni vodja rudarskih del mora sproti doloCati tudi dodatne ukrepe za
zagotavljanje varnosti, v kolikor se med izvajanjem del izkaZe, da je tveganje za
varnost previsoko.

Pred zaCetkom del je potreben pregled vseh deloviS¢ v jami.

Tehni¢ni vodja je dolzan v primeru sprememb pogojev v jami takoj ustrezno
ukrepati in zagotoviti varno delo.

6.5.3 SPLOSNI UKREPI ZA VARNO DELO Z NAPRAVAMI

Za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev z napravami je treba upoStevati

sledecCe sploSne ukrepe:

Naprave in oprema se lahko uporabljajo samo, ¢e so pregledani in preizkuSeni in
je njihova tehniCna brezhibnost razvidna iz predpisane evidence (zapisnik,
kontrolne knjige o pregledih in preizkusih).

Stroji, ki so v popravilu, morajo biti pred zatetkom obratovanja preizkuSeni, o
Cemer se sestavi zapisnik ali porocilo.

S stroji smejo upravljati le osebe, ki so za to zdravstveno in strokovno
usposobljene in imajo ustrezne izpite oz. preizkuse znanja ter jih je za to doloCil
tehni¢ni vodja.

Strojne naprave se lahko uporabljajo le za namene in pod pogoji, za katere so bile
konstruirane (preobremenjevanje pri kopanju, nakladanju in drobljenju ni
dovoljeno).

Poskrbljeno mora biti za ustrezno mazanje in vzdrZevanje naprav po navodilih
proizvajalca. CiS&enje in mazanje naprav se lahko izvaja le, ko naprave ne
obratujejo (motor ugasnjen). V primeru, da upravljalec ugotovi pomanjkljivost, je
uporaba strojne naprave prepovedana do odprave nepravilnosti.

Pregledi in vzdrzevanje strojev se morajo izvajati le na posebej doloCenih mestih,
ki so opremljena za takSne preglede in zaSCitena pred izlitlem tekocin, maziv,
olj.... Enako velja tudi za oskrbo z gorivom, Ce se ta ne izvaja na bencinskih
Crpalkah. Pri tem se mora posebej skrbno ravnati z odpadki, ki so posledica
vzdrZzevanja.

Kontrola nivojev teko€in v strojnih napravah ni dovoljena ob odprtem ognju. Ob
tem tudi ni dovoljeno kajenje.

Vsa opozorila, ki so nalepljena na strojnih napravah, morajo biti Cista in Citljiva oz.
neposkodovana.

Vsak delovni stroj mora biti opremlijen s kontrolno knjigo o pregledih in
vzdrZzevanju, z ro¢nim gasilnim aparatom in opremo za prvo pomoc, ki je doloCena
za vozila v cestnem prometu.

V Casu obratovanja se ni dovoljeno zadrzevati v delovni blizini strojev in naprav.
Parkiranje delovnih strojev, ki je daljSe od ene izmene, je praviloma dovoljeno le
na ravnih tleh in na mestih, ki jih je dolocil tehni¢ni vodja ali od njega pooblas€ena
oseba. Pri tem mora voznik poskrbeti za to, da je vozilo tako zavarovano (ro¢na
zavora zategnjena, zadnja kolesa vozila podloZena, Ce tla niso ravna, vozilo
zaklenjeno), da se ne more samo premakniti in ga nepooblas€ena oseba ne more
Spraviti v pogon.
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- Transportne poti na platoju morajo biti doloCene tako, da se le te ne krizajo s potmi
drugih uporabnikov manipulativnih povrsin.

- Strojne naprave za nakladanje morajo imeti ustrezne zvo¢ne signale naprave za
dajanje znakov voznikom tovornjakov ob nakladanju in pri vzvratni voznji. Prav
tako morajo imeti tovornjaki napravo za dajanje zvocnih signalov, ki se morajo pri
vzvratni voznji vkljuCiti avtomatsko.

- Pred pricetkom dela mora strojnik posameznega postroja opraviti skrben pregled
in preizkus. Zlasti je dolzan pregledati:

e delovanje motorja,

e komandne in krmilne naprave,

e zavore,

e vse hidravli€ne naprave in povezave,
e varnostne in signalne naprave.

- Ugotovljeno stanje je strojnik oz. voznik dolzan vpisati v knjigo stroja oz. vozila ter
o eventualnih napakah oz. okvarah takoj obvestiti nadrejenega, v primeru
ugotovljenih okvar na varnostnih napravah pa ne sme priceti z delom.

- Pri stresanju materiala iz tovornjaka na tla se je potrebno prepricati, ali so tla
dovolj ravna in utrjena, da med stresanjem ne bi priSlo do prevrnitve vozila ali do
ugreznitve in s tem do prevrnitve. Na neravnih povrSinah je stresanje materiala s
tovornjaka, ki je namenjen prevozom v cestnem prometu, prepovedano.

- Pri stresanju materiala iz tovornjaka na tla se je voznik dolzan prepri€ati, da z
stresanjem nikogar ne ogroZa. Pred stresanjem mora dati kratek zvocni signal in
pocCakati najmanj 10 sekund.

6.5.4 SPLOSNI UKREPI ZA VARNO DELO Z ELEKTRO NAPRAVAMI

- Elektricne naprave ali instalacije, ki so nepopolne, poSkodovane, provizori¢no
namescene ali imajo zmanjSano mehansko zascito, se ne smejo uporabljati.

- Elektricne instalacijo in opremo na delovis€u smejo popravljati in vzdrzevati le
strokovno usposobljeni delavci elektrotehni¢ne stroke.

- Gumi kabli za napajanje prenosnega orodja morajo biti primerno mehansko
zasCiteni. Pred vsako uporabo gumi kabla je potrebno opraviti vizualni pregled
kabla. Kadar so vidne poskodbe na izolaciji, vti€u, vtiCnici ali pa je kabel izpuljen iz
vticnice, podaljSka ni dovoljeno uporabljati. Krpanje izolacije z izolirnim trakom ni
dovoljeno.

- Povezovanje in odstranjevanje podaljSevalnih vodnikov z vtikanjem oziroma
iztikanjem vti€ev, vtiCnic in natiCnic je potrebno izvajati v izkloplienem stanju
elektriCnih naprav. Vti€i in natiCnice na zvijavih vodnikih morajo imeti mehansko
odporno izolacijsko ohiSje. Uporabljati se smejo le vti€i, vtiCnice in nati¢nice z
zascitnim polom in pokrovckom, ki prepreCuje dotik s kontaktnimi deli, kadar niso
povezani (vtaknjeni). Prepovedana je uporaba navadnih razdelilnih vti¢nic.

- Reflektorji za osvetljevanje delovnega mesta se Stejejo kot nepremicni aparati, ki
se smejo premakniti samo zaradi priklju€itve. Name&€eni morajo biti na stabilnem
trinoznem stojalu ali primerno obeSeni. Names€anje in premeSCanje se sme
izvajati le v breznapetostnem stanju. Ce so pred name$éanjem oziroma
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premesCanjem reflektorji svetili, se je potrebno izogibati vro€im delom ohisja
reflektorjev. Reflektorji morajo vedno imeti namesceno zascitno varovalno steklo.
Napajani smejo biti le na nacin, ki je predviden v elektro delu projekta.

- Vsa vzdrzevalna in montazna dela na elektricnih instalacijah in opremi ali v njihovi
blizini, kot tudi dela na priklapljanju ali odklapljanju vodnikov in kablov se morajo
vrSiti v breznapetostnem stanju. V breznapetostnem stanju se mora vrsiti tudi
menjava zarnic, pa tudi premesc€anje ter postavljanje opreme.

- Dela pod napetostjo, razen opravljanja elektricnin meritev in preizkusov na
elektricnih napravah, niso dovoljena. Elektricne meritve in preizkuse na elektricnih
napravabh, instalacijah in opremi je dovoljeno opravljati z namenom, da se ugotovi
stanje elektricne naprave, opreme ali instalacije ter ugotovi mesto okvare. Dela
lahko opravljajo samo usposobljene osebe elektrotehniSske stroke. Dela morajo
opravljati z vso pazljivostjo in pri teh delih obvezno uporabljati ustrezna sredstva in
opremo za osebno varstvo.

Vsi ostali ukrepi so obdelani v toCki 22 Elektro dela tega projekta.

6.5.5 UKREPIZA VARNO DELO PRI VRTANJU VRTIN

Vrtanje se mora izvajati v skladu s tehni¢nimi predpisi in predpisi o varnosti in
zdravju pri delu za dela pri razstreljevanju. Pri ravnanju z vrtalno napravo in priborom
morajo poleg sploSnih ukrepov za zagotavljanje varnosti upostevati tudi naslednje
ukrepe:

- Pri vrtanju vrtin morajo delavci uporabljati osebna za$¢itna sredstva za za$cito
sluha in po potrebi zascitne maske proti prahu za usta in nos.

- Ukrepe v primeru okvare vrtalne naprave ali v primeru njenega neucinkovitega
delovanja, mora tehni¢ni vodja predvideti ustrezne ukrepe, ki jih zapiSe tudi v
navodilih za varno delo z vrtalnim strojem.

- Okvarjeno napravo je treba odstraniti iz delovnega procesa, jo predati v popravilo
pooblasceni servisni sluzbi in jo nadomestiti z drugo tehni¢no brezhibno ustrezno
napravo.

6.5.6 UKREPIZA VARNO DELO PRI RAZSTRELJEVANJU

Pri odstreljevanju, ki se mora izvajati s strani zunanjega ustrezno
usposobljenega izvajalca, se morajo z navodili dolociti ustrezni ukrepi in to s strani
tehni¢nega vodje del, s katerimi mora soglasati tehni¢ni vodja jame.
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6.5.6.1 SPLOSNI UKREPI

- Razstreljevalna dela sme izvajati le za to usposobljeni izvajalec, ki mora pred
priCetkom del predloziti ustrezno dokazilo o izpolnjevanju predpisanih pogojev.

- Prevoz razstrelilnin sredstev od dobavitelja do lokacije v jami mora potekati v
skladu z veljavno zakonodajo (Zakon o prevozu nevarnega blaga, Evropski
sporazum o mednarodnem prevozu nevarnih snovi po cesti - ADR).

- Pred posameznim odstrelom je treba v skladu z nacCrtom razstreljevanja izvesti
zaporo vseh dostopnih poti, kjer so mogoc€i dostopi v ogrozeno obmocje in
poskrbeti za odstranitev delavcev z ogrozenega obmocja v izraCunani razdalji za
vsak posamezen primer, kar se mora posebej predvideti v vsakem nacrtu
razstreljevanja.

- Z inicialnimi razstrelilnimi sredstvi sme zunaj polja odstreljevanja ravnati samo
strelec s predpisano licenco, ki jo doloCa zakonodaja o eksplozivih.

6.5.6.2 PRIPRAVE ZA RAZSTRELJEVANJE

- Pred pricetkom polnjenja vrtin se morajo vsi, ki niso zaposleni pri odstreljevanju,
umakniti na mesto, ki ga dolo€i tehni€ni vodja ali za to pooblas€ena oseba.

- Pred polnjenjem vrtin mora strelec oz. vodja razstreljevanja postaviti straze
oziroma postaviti na dostopne poti table z napisom »ODSTRELJEVANJE«.

- Na varno mesto je potrebo umakniti tudi vse stroje in drugo opremo, ki bi se ob
odstreljevanju lahko poskodovala.

- Strelec mora pred polnjenjem vrtin preveriti smer, dolzino in razpored vrtin.
Posebej mora preveriti stanje vrtin, da bi ugotovil, ali so vrtine v skladu z naértom
vrtanja, ali se v vrtinah nahaja voda in ali je profil vrtin prost po celotni izvrtani
dolzini.

- Nepravilno izdelane vrtine, ki niso v skladu z naCrtom vrtanja, se ne smejo polniti.

6.5.6.3 RAZSTRELJEVANJE

- Udarni naboji se smejo pripraviti le na varnem kraju znotraj polja razstreljevanja in
to neposredno pred polnjenjem vsake vrtine z razstrelivom.

- Udarni naboji in posamezne patrone razstreliva se morajo v vrtino vstavljati tako,
da je zagotovljen zanesljiv prenos inicialnega impulza na vse patrone eksploziva v
vrtini.

- Eksplozivho polnjenje vrtin je lahko le tolikSno, kot je dolo¢eno v nacrtu
razstreljevanja.

- Priformiranju eksplozivnega polnjenja v vsaki vrtini je posebno pozornost posvetiti
detonacijski vrvici, ki mora biti med vlaganjem posameznih patronov v vrtino ves
Cas napeta. Zaradi ohlapne vrvice lahko pride ob iniciranju do prekinitve prenosa
inicialnega impulza po detonacijski vrvici, kar ima za posledico nastanek zatajilca.
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- Povezava polnjenj (min) med sabo se izvede Sele po polnjenju vrtin. Polnjenje
vrtin in povezava polnjenj je dopustno neposredno pred razstreljevanjem oz.
predvidenim vzigom.

- Pri nameScanju milisekundnih elektriCnih in neelektricnih detonatorjev je treba
posebno pozornost posvetiti pravilni izbiri elektrichega detonatorja z najnizjo
zakasnitvijo do najviSje zakasnitve zaporedna Stevilka detonatorja) z
neelektricnimi detonatorji pa smer vezave konektorja na posameznem vzigalniku v
predvideni smeri in vrstnemu redu iniciranja posameznih eksplozivnih polnitev,
Zlasti kadar je polje razstreljevanja sestavljeno iz glavnih in pomoznih vrtin, da ne
bi ob vZigu priSlo do nepredvidenega prehitevanja eksplozij v glavnih in pomoZznih
vrtinah.

- Odstreljevanje se sme izvajali le pri dobri vidljivosti in zraCenju.

-V ogrozenem obmocju posameznega polja razstreljevanja se morajo dajati dobro
razpoznavni naslednji zvocni signali:

----------- dolg signal

pomeni, da so vrtine napolnjene in zacepljene. Ob tem signalu je potrebno umakniti
mehanizacijo, straza umakne ljudi in se postavi na doloCena strazarska mesta;

-------------------- dvakrat dolg signal
pomeni, da so mine povezane in pripravljene za aktiviranje;
------------------------------ trikrat dolg signal
pomeni zacCetek aktiviranja min. Daje se ga najmanj eno minuto po drugem signalu.
----- enkrat kratek signal

pomeni konec razstreljevanja. Daje se ga Sele takrat, ko strelec ugotovi, da ni ve¢
nevarnosti.

- Pri obratovanju naprave morajo biti roke, noge in obleka odmaknjeni na varni
razdalji od gibajoCih se delov postroja in gibajoega materiala.

- Pri prestavitvi naprave po neravnem terenu in postavitvi na mesto obratovanja je
potrebno paziti, da ne pride do prevrnitve ali podobno nevarnega polozaja
naprave.

6.5.7 UKREPI PRI PREVOZIH

Za dela pri vseh vrst prevozov veljajo poleg splo$nih tudi naslednji posebni
ukrepi:

- Najvecja dovoljena hitrost vozZnje znotraj ograje znasa 5 km/h. Ne glede na to, pa
je voznik dolzan v vsakem primeru hitrost prilagoditi trenutnim razmeram na cesti
in situacijam, ki jih lahko pri¢akuje na trasi prevoza.
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Pred pricetkom vsake voznje se mora voznik na vidni razdalji prepriCati, da na
relaciji voznje ni drugega vozila. Ce je opaziti drugo vozilo, ga mora podéakati na
mestu, kjer je mogocCe zanesljivo sreCanje dveh vozil in Sele nato odpeljati dalje.
Tak postopek smiselno velja za vse ceste, kar pomeni, da voznik praznega
tovornjaka stalno pazi na polno vozilo, ki vozi navzdol ter si pravoCasno poisCe
mesto srecanja.

Voznik kamiona je pred priCetkom prevazanja dolzan prakticno preizkusiti
delovanje sklopke, menjalnika in zavornega mehanizma. lzvesti mora vsaj 2
preizkusa delovanja hidravlicne zavore in ro€ne zavore pri normalni hitrosti vozila.
Ce voznik tovornjaka med obratovanjem ugotovi na vozilu okvaro, ki bi lahko kakor
koli ogrozala varnost prevoza, mora nemudoma prekiniti delo in o tem obvestiti
nadrejenega. Z delom lahko nadaljuje, ko je okvara v celoti odpravijena.

Pred pricetkom vsake voznje se mora voznik prepriCati, da v blizini ni nikogar, Ki bi
ga premik vozila ogrozal, neposredno pred vsako voznjo pa mora dati zvoc€ni
signal.

S kamionom je prepovedano:

obracati z dvignjenim kesonom

voziti vzvratno do mesta stresanja ali nakladanja na razdalji vecji kot 30 m

voziti Cez kable, ki niso posebej zavarovani

izstopati iz kabine ob delujoCem motorju na nagnjenem terenu in nezategnjeni
ro¢ni zavori

Voznja kamiona ni dovoljena po megli, Ce je vidljivost manjSa od 60 m in kamioni
nimajo lu€i za voznjo po megli, med moc¢nimi atmosferskimi padavinami ter v
drugih primerih zmanj$anje vidljivosti (na primer, ko je vidljivost manjSa od poti
zaustavljanja kamiona).

Pozimi se mora s stalnih in zaCasnih cest redno Cistiti sneg in led, deli cest z ovinki
in vzponi se morajo posipati s soljo, peskom ali drugim ustreznim sredstvom.

6.5.8 UKREPI PRI IZVAJANJU ROCNIH DEL

Roc¢na dela so predvidena tako zunaj kot tudi v jami. Pri teh delih je treba

upostevati sledecCe sploSne ukrepe:

Pri ro¢nih delih v vpadniku Izvozni rov/Glavni rov morajo biti delavci med delom
privezani z varnostnim pasom in vrvjo, ki mora biti fiksirana na zanesljivo sidriSce.
V Casu, ko se izvajajo dela v vpadniku, se nad nivojem dela ne sme delati, prav
tako se ne smejo nahajati delavci na nizjih delovnih mestih v nevarnem obmocdju.
Obtrkavanje (ro€no prozZenje) razrahljanega stropa in bokov se lahko izvaja le od
zgoraj navzdol. Ce to delo opravlja ve& delavcev istogasno, se morajo nahajati vsi
na priblizno enako visini.

Pri svojem delu morajo biti delavci primerno opremljeni. Imeti morajo ustrezno
obutev, Celado in delovne rokavice.

Pri ro€nem prenasanju bremen je treba upoStevati najvecje dovoljene obremenitve
posameznega delavca, ki znasajo od 35 do 55 kg, odvisno od starosti delavca.
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6.6 UKREPI ZA DELO V BLIZINI INFRASTRUKTURNIH
OBJEKTOV

- Pridelih v blizini EN naprav je treba upostevati Zakon o varnosti in zdravju pri delu
(UL RS 56/99, 64/01), Pravilnik o varstvu pred nevarnostjo elektricnega toka (UL
RS 29/92, 56/99, 43/11), Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme
(UL RS 101/04, 43/11).
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7 POTREBNA OPREMA, POTREBNO STEVILO DELAVCEV

Za izvajanje nacrtovanih del je bila potrebna naslednja oprema:

- vrtalni stroji, udarno-vrtalni stroji - hilti, izvijaci, elektricne zage...
- gasilni aparati

Za nemoteno izvedbo del v predvidenem terminskem panu je bilo potrebno
naslednje Stevilo delavcev:

- 4 delavci, kvalificirani za izvedbo rudarskih del v jamskih prostorih, jaskih, vpadnikih
- 1 nadzornik
- 1 tehniéni vodja
- 1 SVD pooblaséenec (1/5 delavnika)
- 1 koordinator + nabava + ostalo
Za specificna dela je bilo potrebno najeti zunanjo delovno silo:

- elektrikarji
- razstreljevanje (vse faze)
- specifitna montazna dela
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MONITORING

lzvajalec mora dnevno vizualno spremljati vse posamezne kazalce (hrup,
onesnazenost, vpliv na vode, zrak....) in primerno ukrepati v primeru spremembe.
Spremlja tudi izvajanje omilitvenih ukrepov.

Izvajalec mora vsak dan preveriti stanje na vseh delovi§€ih — zunaj in v jami in po
potrebi ukrepati.

V primeru napovedanih vecjih padavin mora preveriti stanje vzpostavljenega
odvodnjevalnega sistema in ga po potrebi odistiti.

Redno je treba preverjati stanje brezine nad vhodom, pojava morebitnih razpok,
morebitnega plazenja...

V skladu z zakonodajo je treba izvajati redno kontrolo jamskega zraka z
merilnikom, ki mora biti ves €as prisoten na delovis€u v jami. Merilnik mora biti
redno vzdrZzevan, umerjen v skladu z zahtevami, kar velja tudi za polnjenje.

Vse podatke o morebitninh spremembah in ukrepih je treba vpisovati v knjigo
izmenskih porocil.

Pri objektih v bliZini je treba izvesti nicelne seizmi¢ne meritve. Le-te se ponovijo v
fazi razstreljevanja, s ¢imer se dolocijo maksimalne polnitve vrtin. V nadaljevanju
se meritve izvajajo po potrebi.
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9 OBRATOVANJE IN VZDRZEVANJE

Investitor bo po zaklju€ku del objekt pripravil in uporabljal za izvajanje muzejske

in drugih dejavnosti v sklopu Geoparka Sitarjevec. V ta namen bo moral izbrati
koncesionarja, ki bo skrbel za vzdrzevanje objekta in vgrajenih naprav in pripravil tudi
vsa potrebna navodila, ki morajo biti izdelana v skladu z zakonodajo in bo veljala za
objekt po zakljucku del.

1.

V nadaljevanju navajamo predloge, ki naj jih upoSteva izdelovalec navodil:

V skladu z navodili proizvajalca je treba periodiéno pregledovati in po potrebi tudi
preizkusati in vzdrzevati vso vgrajeno opremo: luCi, preverjati stikala, vti¢nice, kable,
telefoni, gasilni aparati, omarice prve pomodi...

Izvajati je treba redne kontrolne obhode vseh objektov, ki bodo odprti za obiskovalce. Med
obhodom je potrebno preveriti tudi vse zascite (mrezZe, podgradnja...), preverjati je treba
stanje vseh ostalih lesenih vgrajenih elementov in v primeru poslab$anja stanja poskrbeti
Za zamenjavo.

V Casu izvajanja periodi¢nih pregledov je treba preverjati tudi stanje zaprtih objektov v
dostopnem delu in preverjati fizi€ne zapore.

Izradun pretoénih koligin zraka pri zunanji temperaturi T=19°C je pokazal, da bi bilo lahko
v jami v istem trenutku do 16 ljudi. V €asu, ko se naravno zracenje ustavi, je potrrebna
montaZza in uporaba ventilatorja za vzpostavitev prisilnega zra¢enja.

Fizitno in periodi¢no je treba spremljati parametre jamskega zraka (jamski plini,
temperatura, hitrost zraka v karakteristi¢nih profilih, ki sluzi za dolocitev maksimalnega
Stevila ljudi, ki so lahko naenkrat v jami...) in zunanjega zraka (temperatura...).

Parametri jamskega zraka se preverijo tudi pred izvedbo ogleda — prisotnost jamskih
plinov, hitrost zraka za dolocitev Stevila ljudi v skupini oz. potrebnost prisilnega zragenja.
Izvajati je treba periodi€no vzdrZzevanje odvodnjevalnega sistema, v primeru izjemnih
dogodkov se izvedejo izredni pregledi in opravijo potrebna dela.

Z vsa opisana dela mora lastnik ali koncesionar imenovati ustrezne odgovorne osebe, ki o
vseh obhodih, ugotovitvah, ukrepih, izvedenih delih, vzdrzevanju ipd. vodijo ustrezno
dokumentacijo.

1



RPIS 15/08-16 (1)

B2 - ELEKTRO DEL
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10 TEHNICNI OPIS

10.1 ELEKTRIVCNE INSTALACIJE V RUDNIKU NA OBMOCJU
TURISTICNEGA OGLEDA

V projektni dokumentaciji izvedenih del je prikazano stanje elektricnih instalacij
in naprav, ki je izvedenoa v prvi fazi in sicer od vhoda v rov ,vklju¢no z razdelilcem
EOG, ki je namesc&en v stranskem rovu nekaj metrov po vhodu v rov, za zaprtimi vrati
v rov. Infrastruktura na platoju pred vhodom v rov (dovod elektriChe energije iz javnega
omrezja, namenski obkjekti, kontejner na platoju, razsvetljavo platoja ....) Se ni
zgrajena.

Elektricno napajanje prikljuénega mesta omarice PS PMO po tehnicni
dokumentaciji za priklop na elektricno omreZje, ki jo je izdelal SIIPS AD,d.o.0. Potoska
vas 20, 41410 Zagorje ob Savi,v oktobru 2016, Se ni izvedeno.

Za obiskovalce turistichnega dela rudnika je predvidena osebna prenosna
svetilka, za pohodno pot in osvetlitev zanimivih eksponatov in predelov pa se predvidi
Se lokalna razsvetljava. Elektricna instalacija v rovu se napaja iz razdelilcev EO G, EO
1in EOgr 1.

Razdelilci so namesc€eni v stranske komore, tako da niso ovira na transportnih
poteh in z namenom, da je elektri€na oprema ¢im manj opazna.

Razdelilec EO 1 za predel male dvorane se napaja preko kabla tipa NYY
5x4mm?, razdelilec EOgr 1 za potrebe vzdrzevanja pa preko kabla tipa NYY 5x16mm?.

Kabel se namesti na kabelske lesene nosilce in je dodatno pritrjen z objemkami
na visini stene cca 180 cm nad odvodnjevalnim kanalom. Na isti viSini ob energetskim
kablom se namesti tudi elektricna instalacija za potrebe razsvetljave.

Preko razdeliica EOG se za napaja vsa elektricna instalacija v rudniku. Na
pohodni poti je razsvetljava v primeru izpada zunanjega elektrichega napajanja
napajana iz akumulatorskega vira, lokalna razsvetljava komor in vpadnikov se vklaplja
na razdelilcu.

Napajanje elektricne razsvetljave iz razdeliica EO1 je namenjeno napajanju
LED razsvetljave in sicer proizvajalca LG, tip Eagle eye.

Napajanje obc¢asnih uporabnikov v mali dvorani in okolici je preko vtiCnic, nekaj
namesc&enih na razdelilcu, eden pa je namenjen delovanju projektorja.

Vsa elektriCha razsvetljava na turistiCni poti in po posameznih lokacija ogledov
je v izvedbi 24V in name&c€ena tako, da je pot osvetljena nebleS€avo in so svetila in
napajalni kabli skriti ali namescCeni zakriti v posamezne poglobljene dele rova. Na
posameznih lokacijah levo ali desno od glavnega rova so svetilke oz. reflektor] skriti
obiskovalcem (npr. za leseno podporje, za pregrado spredaj...). Za posamezna
lokalna vklapljanja svetil so stikala skrita in poznana vodi¢em. Kot dodatno opremo je
mozno namestiti druge audio, video efekte preko ro¢nega (stikala) ali avtomatskega
vklopa (senzorji gibanja ipd).

Celotna instalacija je prikazana v prilogah. Naértovana je v skladu s Pravilnikom
0 zahtevah za zagotavijanje varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih pri
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postavijanju in uporabi elektricnih instalacij in naprav v podzemnih prostorih in na
povrsini pri raziskovanju in izkoriS¢anju mineralnih surovin - Uradni list RS §t. 111-
4855/2003, RS 52-2373/2004, RS 117-5159/2005, RS 72-3935/2007, RS 100-
4248/2008, ob tem so smiselno uporabljene tudi dolocbe Pravilnika o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah - Uradni list RS §t. 41-1990/2009 ter
ostalih pravilnikov, navedenih v seznamu uporabljenih predpisov. Nacrtovan je TN-S
sistem ozemljevanja. InStalacije so dodatno Scitene s tokovnimi zas€itnimi stikali RCD
z delovalnim tokom < 0,3A (glavni razvod in motorski pogoni - ventilatorji) in < 0,03A
(vsi ostali tokokrogi razsvetljave in tokokrogi napajani iz vticnic).

Enopolna shema in razporedi so razvidni iz grafi¢nih prilog.
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11 1ZRACUNI ELEKTRICNEGA OMREZJA

Posamezni izraCuni so navedeni v osnovnem projektu za izvedbo.
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12 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Za potrebe rudarskih del, kakor za kon¢no ureditev rudnika Sitarjevec, je kot
zasCita proti previsoki napetosti dotika izbran TN sistem z dodatnim tokovnim
zascCitnim stikalom (RCD), ki je izveden skladno s standardom SIST HD 60364-7-
704:2004 in vodilom CEI IEC 1200-704 (poglavje 704.312.3) ter standardom SIST HD
384.4.41 (S2+A1, marec 2004).

Vsi izpostavljeni prevodni deli el. naprav in instalacij (okrovi, podnozja,
konstrukcije), ki se &Citijo z isto zas€itno napravo, morajo biti medsebojno povezani s
pomocjo zas€itnega vodnika na skupno ozemljitev. Vse potrebne povezave morajo biti
preverjene z meritvami, ¢e ustrezajo zahtevanim pogojem. Na razdelilcu mora biti
vidna oznaka: Zascitni ukrep proti previsoki napetosti dotika: TN-S za&€itni sistem z
diferenéno tokovno zas&Cito. Stanje delovanja za$citnih stikal je potrebno redno
preverjati in preizkuSati. Zaradi specificnosti je potrebno med izvajanjem rudaarskih
del redno izmensko preverjati stanje kablov, stanje opreme in redno tedensko
preverjati delovanje diferencnih stikal 30 mA. Za&€itni vodnik mora biti povezan z
zascitnim vodnikom instalacije (PE vodnik) in skupno ozemljilo mora ustrezati pogoju:

Ra X Iva < Ug
Pri Cemer je:
Ug = 50V
lva = 0,03 A
50V
= PN —— = 1666,7 Q

Iva

Pred prikljuCitvijo pod napetost je pugotovljeno, da nje na osnovi meritve
elektriCnih instalacij in preizkusa ozemljitev in zascita ustrezna.

Na osnovi internih navodil in predpisov je redno mesec€no izvajati preizkuse, da
bi za&cCita delovala brezhibno.

82



RPIS 15/08-16 (1)

13 STRELOVODNA ZASCITAIN OZEMLJITEV

Na podrocju elektroenergetskega napajanja rudnika Sitarjevec so ozemljitve na
vsem omreZju zdruZene t.j. preko kabelskih povezav in preko ozemljilnega traku.
Ozemljilni trak FeZn 25x4 mm mora biti spojen z ozemljitvijo in kovinskimi
konstrukcijami na deloviS€u, kontejnerji, kovinskim ohiSjem razdelilcev. Ozemljitev
ohiSja elektricnin razdelilcev se galvansko poveze s kovinskimi konstrukcijami,
kovinskimi konstrukcijami kontejnerja. Z meritvami je potrebno preveriti stanje
ozemljitve in po potrebi namestiti dodatno ozemljilo.

Celotna dolzina poloZzenega valjanca z upoStevanjem kovinskih konstrukcij
znasa cca 90m. Vse kovinske mase el. naprav objekta in kovinske mase, razdelilce je
potrebno povezati z obstojeCim ozemljilom preko valjanca FeZn 25x4mm (ef. polmer
0,0075m).

N | 150 90

Upornost ozemljila: Ry, = ------- xIn ------ = e xIn ------ = 50Q
Xl r 3,14x90 0,0075

kar zadovoljuje zahtevi:
Roz < 100Q< 1666,7Q

Ozemljilo - pocinkani valjanec FeZn 25x4 mm pri specificni upornosti
zemljine p = 150 Q / m in skupne dolzine | = 90 m in globine 0,8 m, poloZzen v
prevodno zemljino in zdruzen z obstojeCim ozemljilom. Kovinske konstrukcije in okove
elektriCnih naprav je potrebno povezati z ozemljilom in deli kovinskih konstrukcij. Z deli
se ne sme poskodovati ali odstraniti strelovodnih instalacij in obstojeCih ozemljitev. Z
meritvami se mora preverjati neprekinjenost povezav.
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14 PREGLEDI IN VZDRZEVANJE

Preventivni pregledi in preizkusi se morajo v ¢asu uporabe elektri¢nih instalacij
v podzemnih prostorih in za potrebe rudarskih del opravljati in evidentirati skladno s
tabelo 12- Pravilnika o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu in o tehni¢nih ukrepih
pri postavljanju in uporabi elektricnih instalacij in naprav v podzemnih prostorih in na
povrSini pri raziskovanju in izkoris¢anju mineralnih surovin (Ur. list RS §t. 111/03,
117/05, 72/07, 100/08 in 8/2009) kakor tudi drugimi veljavnimi predpisi, pravilniki,
standardi in priporoCili za to podroCje. lzvajati je potrebno naslednje preglede in
preizkuse:

Mesecni pregled (izvaja elektrikar):
— TemeljitejSi pregled el. razdelilnin naprav (pregled kontaktorjev, varovalk, stikal in

bimetalov) z odpiranjem in eventuelnim ¢is€enjem el. naprav,

— Kontrola tesnjenja razdelilca,

— Cisgenje svetlobnih teles (kjer je zmanj$ana vidljivost),

— Kontrola vijakov (pritrjenosti) el. porabnikov,

— Kontrola korozije elektricnih naprav

— Pregled galvanskih povezav, prikljuénih mest, ozemljitev, strelovodnih povezav
(korozija, poskodbe).

— Meritve in preizkusi el. instalacij -funkcionalni preizkus delovanja RCD stikal (FID,
FIR) a s tipko

Za nacin in pogostnost pregledov, vodenje evidenc izda pristojni tehni¢ni vodja
posebna navodila.
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15 VARSTVENI IN ZASCITNI UKREPI
15.1 SPLOSNO

V skladu z Zakonom o varstvu in zdravju pri delu —ZvZD-1 (Ur. list RS, S§t.
43/11), je varstvo pri delu zagotovljeno, €e delavci izvajajo varstvene ukrepe,
upostevajo normative, standarde in tehniCne predpise, ter ob ustrezni pazljivosti,
strokovni in delovni usposobljenosti, uporabljajo predpisane varstvene priprave in
naprave. Prav tako se morajo upoStevati Pravilnik o varstvenih ukrepih pri
podzemeljskem delu. V ¢asu montaze mora biti delovis€e urejeno tako, da je
omogoc¢eno izvajanje vseh ukrepov in normativov iz varstva pri delu. lzvajalec del
napravi o ureditvi delovis€a poseben elaborat o ukrepih glede varstva pri delu in
zagotovi njihovo izvajanje.

Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z
veljavnimi standardi in opremljena z navodili o varni uporabi, preizkuSanju in
vzdrZzevanju v slovenskem jeziku. Pri vsaki spremembi tehni¢ne dokumentacije, ki
vpliva na varnost pri delu, je potrebno spremeniti elaborat o varstvu pri delu.

15.2 NEVARNOSTI, KI  SE  LAHKO POJAVIJO PRI
NACRTOVANIH INSTALACIJAH

— nevarnost napetosti dotika

— nevarnost poSkodovanja izolacije vodnikov ali pretrganja, posebno PE vodnika
— nevarnost pregrevanja el. napeljav, strojev in naprav

— nestrokovna, nepravilna uporaba in vzdrZzevanje el. napeljav, strojev in naprav
— neupostevanje navodil pri obratovanju in tehnoloskih postopkih

— nevarnost nastajanja statiCne elektrike

— nevarnost poskodb objekta zaradi atmosferskih razelektritev

15.3 UKREPI ZA PREPRECEVANJE IN ODPRAVO
NEVARNOSTI

Vsa elektro oprema in materiali navedeni v projektu morajo imeti ustrezne
ateste in morajo ustrezati veljavnim tehnicnim predpisom in standardom. Vsi kovinski
deli, ki so namenjeni kot zascita elektroopreme in materialov ter lahko pridejo pod vpliv
nevarne napetosti dotika morajo biti ozemljeni. Dovoljena napetost napetost dotika in
koraka mora biti manjSa od 50 V. Elektricne napeljave morajo biti predpisano
vzdrzevane, okvare pravogasno odstranjene. Ce je napaka tako velika, da lahko
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povzro€i Skodo, ali je nevarna za okolico, je potrebno del napeljave ali celotno
odklopiti.

Vsaka oseba, ki opazi kakrSnokoli okvaro ali pomanijkljivost na el. napravah ali
napeljavi, je dol'na o tem obvestiti predpostavljeno osebo. Vzdrzevanje in posege
lahko opravljajo samo strokovno usposobljene osebe. Celotno vzdrZzevanje el.
napeljave in naprav mora biti izvedeno v skladu z veljavnimi tehniCnimi predpisi in
standardi.

— Nevarnost napetosti dotika je odpravljena z uporabo sistema TN.

— Nevarnost poSkodovanja izolacije vodnikov ali pretrganja je odpravljena s tem, da so
vsi vodniki polozeni v cevi, ali na kabelske police, do viSine 2.5 m pa so mehansko
zasciteni.

— Pred pregrevanjem (preveliki tokovi, kratki stiki) so el. napeljave (tokokrogi) varovane
z varovalkami. El. motorji v posameznih napravah pa so pred preobremenitvami
varovani s termicnimi pretokovnimi releji.

— Obveznost vsakega izvajalca del je, da predlozi navodila za varno uporabo naprav. V
vseh razdelilnikih morajo biti elementi enako oznaceni kot v enopolnih shemah.
Sheme morajo biti priloZzene razdelilcu. Uporabnik je dolZzan upostevati navodila za
varno uporabo in vzdrZzevanje posameznih elementov strojev in naprav.

— lzvajalec je dolzan dati na osnovi predloZenih projektov navodila za uporabo s
funkcionalnim opisom delovanja posamezne naprave. lzvesti mora prakti¢ni prikaz
upravljanja posamezne naprave osebam, ki bodo upravljale z njimi.

— Nevarnost nastajanja staticne elektrike je odpravljena z galvansko povezavo vseh
prevodnih delov s sistemom zaS€itne ozemljitve za izenaCevanje potencialov in
redno kontrolo odvodne upornost tal in skrbeti da je manjSa od 106 Q.

— Pred atmosferskimi razelektritvami je objekt varovan s strelovodno napeljavo.

V Casu obratovanja je potrebno upostevati navodila za redne preglede instalacij,
ki so pod napetostjo. Z rednimi preventivnimi pregledi s strani uporabnikov,
vzdrZzevalcev in nadzorno-tehni€nega osebja se zagotavlja, da ne bi priSlo do
nepravilnosti in, da bi se na ta nacin preprecilo morebitne nesrece ali Skode.Z rednimi
preventivnimi pregledi s strani uporabnikov, vzdrzevalcev in nadzorno tehni¢nega
osebja se zagotavlja, da ne bi priSlo do nepravilnosti in, da bi se na ta nacin preprecilo
morebitne nesreCe ali Skode. Redno je potrebno preizkuSati delovanje RCD
diferen¢nih za&Citnih stikal. Pri pregledih je potrebno biti pozoren na morebitne
poskodbe kablov, instalacij in elektricnih naprav zaradi vpliva vode, prahu in
morebitnih mehanskih poskodb zaradi strojev ali padcev materiala in podobno.

Opremo je potrebno ob&asno Cistiti prahu zaradi boljSega hlajenja, svetilke pa
Cistiti zaradi nabiranja vode. Kabli morajo biti na izpostavljenih mestih dodatno
zasCiteni. Vse elektricne naprave morajo biti primerno oznaCene, povsod morajo biti
vidna opozorila. Elektricne naprave morajo biti povsod dostopne za lazje posluzevanje
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in vzdrzevanje. Upravljalci in vzdrZevalci morajo biti za vsak stroj posebej
usposobljeni, opravljeno mora biti redno preverjanje znanja.

Z rednimi meritvami ozemljitev, neprekinjenosti zaScithega vodnika in
preizkusom delovanja zaScite, se preveri delovanje zascite pred elektricnim udarom. V
skladu z navodili je potrebno meriti blodeCe tokove tam, kjer se izvaja miniranje. Vsi
preizkusi in meritve morajo biti evidentirani, izvedene pa z instrumenti, ki so preverjeni
0z. redno preizkuseni na pooblasceni instituciji.

Oprema mora biti redno vzdrzevana proti delovanju korozije, nadomestni deli pa
morajo zadovoljevati veljavnim standardom.

Vse spremembe v energetski shemi (npr. demontaza) je potrebno evidentirati
oziroma vse mora biti razvidno iz pripadajoCe dokumentacije (oznaceni rezervni
odcepi v enopolni shemi). Za bistvene spremembe (veCje moci, velje razdalje,
drugacna zasc€ita), je potrebno pridobiti soglasje projektanta. Preventivni pregledi in
preizkusi se morajo opravljati in evidentirati v skladu s tabelo 10 Pravilnika o tehni¢nih
normativin za elektricne postroje, naprave v rudnikih s podzemno eksploatacijo
mineralnih surovin.

Ker bo v €asu izvajanja rudarskih del pri montazi dodatnih instalacij in opreme v
jasku veliko priklopov, odklopov, je zaradi varnosti delavcev - elektrikarjev in drugih
zaposlenih potrebno upoStevati pred vsakim delom na elektricnih napravah in
instalacijah oz. delom v brez napetostnem stanju 5 varstvenih pravil po naslednjem
vrstnem redu:

1. Izklopiti in vidno lociti naprave pred napetostjo z vseh strani,
2. Prepreciti ponovno vklopitev,

3. Ugotoviti brez napetostno stanje,

4. lzvrsiti ozemljitev in kratkosti€no povezavo naprav,

5. Ograditi mesto dela od delov, ki so pod napetostjo,

Pri delih v brez napetostnem stanju je treba zavarovati mesto dela s petimi
varstvenimi pravili po predpisanem vrstnem redu:

1. Izklopiti in vidno lociti naprave pod napetostjo z vseh strani, od koder se lahko
pojavi napetost. Izklop opravimo najprej z mocnostnimi stikali (odklopniki) in ko se
prepricamo, da je izklop zanesljivo izveden (pregled stanja stikala ali prenosov
signalov stanja stikal), lo€imo tokokrog $e z loc€ilnikom. Viden izklop lahko izvedemo
z loCilkami in odklopnim lo€ilnikom. Pri izklopu je potrebno vedno preveriti, Ce so vsi
nozi loCilnika v izklopljenem polozaju. V VN postroje vgradimo loc€ilnike z namenom,
da z njimi lahko enostavno izvedemo vidno lo€evanje napetosti. Pri izklopu moramo
biti pozorni tudi na to, da lahko dobimo povratno napetost po transformatorju z

nizkonapetostne strani na visokonapetostno stran. Zato je treba nujno izklju€iti tudi
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stikala in loCilnike na sekundarni strani transformatorja. Odklop naprav na

dogovorjen Cas je strogo prepovedan!

. Prepreciti ponovno vklop: Da se napetost iz nepredvidenih razlogov ne bi pojavila
na mestu dela, morajo biti vsak stikala in loCilniki zavarovani pred nehotenim,
nakljuénim ali nenadnim vklopom. Nehotene ponovne vklope preprecimo tako, da:

— izklopimo krmilne napetosti (enosmerne, izmeni¢ne), ki jih uporabljamo za
pogone loc€ilnikov,
— blokiramo vzmetne mehanizme,
— mehansko blokiramo pogon na stebrih lo€ilnikov (vstavimo sornike),
— zaklepamo s posebnimi varnostnimi klju¢avnicami,
— odstranjujemo vzvode in roice za upravljanje,
— odstranjujemo taljive vlozke varovalk iz krmilnih tokokrogov,
— postavimo izolacijske vloZke in krovne kape (v NN napravah),
— postavimo zaS$c¢itne pokrove na mehanizme za upravljanje ipd.
Na koncu moramo na vseh napravah, na mestih izklopa, na tipkah, na roCicah

stikal, na komandnih pultih (sprednja in zadnja stran), ipd. namestiti Se opozorilne
napise za delavce, ki posluzZujejo te postroje, da je prepovedano spreminjati
obratovalno stanje naprave, ker se na napravi izvajajo vzdrzevalna dela. (POZOR!
DELO NA NAPRAVI, NE VKLAPLJAJ!). Opozorilnih tabel ne smemo odstraniti
toliko ¢asa, dokler odgovorni vodja del ne vrne dovoljenja za delo in preda

posluzevalcu obvestilo o prenehanju dela.

. Ugotoviti brez napetostno stanje. Brez napetostno stanje naprav ugotavljamo z
indikatorji ~ napetosti in z vizualnim pregledom stanja lo€ilnikov, z merilnimi
instrumenti, z ozemljitvenimi nozi, ki so prigrajen na lo€ilnik. Indikator napetosti
moramo pred uporabo vedno preskusiti in uporabljati v skladu z navodili
proizvajalca. Pred uporabo se moramo prepricati, ali smo izbrali ustrezen indikator
glede na napetostni nivo. Indikator lahko preskusamo s posebnim preizkuSevalcem
(induktorjem), posebno preskusno tipko (npr.: indikator proizvajalca Mehanika
Trbovlje) odvisno od tipa in proizvajalca, vedno pa vsak indikator lahko preskusimo
na sosednih delih postroja in naprav, ki so pod napetostjo (npr.: iz ll. nevarnostnega
obmocja, ¢ez mrezo direktno na zbiralnice). Brez napetostno stanje moramo vedno
ugotavljati v vseh treh fazah, preskus pa vedno kombinirati $e z vizualnim
pregledom stanja postroja oziroma naprav. Brez napetostno stanje pa preverimo

tudi z vizualnim pregledom stanja naprav in dvigovanjem ozemljitvenih nozev na
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lo€ilnikih, vendar moramo predhodno sprostiti blokade njihovih pogonov
(posluzevanje na lastno odgovornost!!). V normalnem obratovalnem stanju teh
lo€ilnikov namre¢ ni mogoce vklopiti daljinsko, ampak z ro¢nim stikalom v bliZini
samega locCilnika. Obratovalec se preprica, ali je lo€ilnik res odklopljen, odprt v vseh
polih, ali ne, kar pride v poStev predvsem v prosto zracCnih stikaliScih visjih
napetostnih nivojev (velike viSine od tal do vodov, zbiralk pod napetostjo, veliki in

nerodni indikatorji).

. Opraviti ozemljitev in kratkosticno povezavo. Ozemljitev in kratkosti¢éno povezavo
izvajamo s stikalom ali prenosnimi napravami za ozemljevanje in vezanje na kratko.
S tem ukrepom $¢itimo delavce pred udarom elektricnega toka, da ne bi prisle
nevarne napetosti na mesto dela zaradi nenadnega, nehotenega priklopa naprav,
zaradi pojava stati¢ne, atmosferske in inducirane napetosti. Ozemljevanje in
vezanje na kratko izvajamo na mestih odklopa v smeri delovhega mesta,
neposredno na delovhem mestu v smeri proti vsem napajalnim toCkam, od koder se
lahko pojavi napetost. Ce se naprava z odklopom razdeli na ve& galvansko logenih
delov, mora biti vsak del posebej ozemljen in vezan na kratko. Ozemljevanje in
vezanje na kratko moramo izvesti kar najblizje mestu dela. Ozemljevanje in vezanje
na kratko smejo izvajati le strokovno usposobljene osebe. Ozemljitvene vrvi
(kratkosti€ne sponke) smemo priklju€evati samo z izolirnimi palicami. Delavci
morajo pri delu uporabljati zas¢itno ¢elado. Izolirno orodje mora biti izbrano glede
na napetostni nivo. Med ozemljitveno vrvjo in zemljo mora biti zagotovljen dober
kontakt. DoloCen je tudi vrstni red names€anja ozemljitvenih in kratkosti¢nih sponk.
Najprej priklju€imo ozemljitveno sponko (ozemljitvene vrvi so lahko posamicne:
enopolne, tri ali ve€ polne) na ozemljitev in nato s pomocjo izolirnih palic priklju¢imo
kratkosti¢ne sponke na vodnike oziroma elemente, dele naprav, ki jih ozemljujemo
in vezemo na kratko. Naprave za ozemljevanje in vezanje na kratko odstranjujemo
v obratnem vrstnem redu. Prenosne naprave za ozemljevanje in vezanje na kratko
smemo vezati na kovinske konstrukcije, sicer je treba izvesti pomozne ozemljitve.
Ozemljujemo vedno vse tri faze!

Prenosna ozemljitvena vrv je gibljiva, okrogla ali ploS€ata pletenica. Na eni strani je
opremljena z ozemljitveno vijacno sponko, na drugi strani pa s kratkosti¢no vijaéno

sponko. Posebno pozornost posvetimo prerezu ozemljitvene vrvi, ki ga izbiramo
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odvisno od toka kratkega stika v dolo€enem delu postroja (vozliS€u) in Casa
delovanja zascite. Ozemljitvene vrvi, ki so bile izpostavljene termi€nemu in
dinami€nemu delovanju toka kratkega stika, moramo izlociti iz uporabe.
Kondenzatorske baterije moramo izprazniti (samodejno ali z ustreznimi pripomocki),

predno jih ozemljimo.

5. Ograditi mesta dela od delov, ki so pod napetostjo. Ce so deli elektroenergetskih
naprav, tako blizu drug drugega, da obstaja nevarnost naklju¢nega dotika zaradi
energetske situacije, stanja naprav in ni mozno dobiti odklopa, je treba med deli pod
napetostjo in delovnim mestom postaviti ustrezne izolirne pregrade. To so plos¢e iz
ustreznega izolirnega materiala (pertinaks, juvidur ipd.). Plos€e morajo biti évrsto
pritrjene, na njih pa so opozorilni napisi:

POZOR! SMRTNO NEVARNO!
NAPRAVE SO POD NAPETOSTJO!
POZOR ! VISOKA NAPETOST.

Ko izvedemo vse do sedaj naStete zavarovalne ukrepe (varstvena pravila),
moramo delovno mesto ustrezno ograditi in oznaditi. Delavcem, ki izvajajo dela,
omejimo prostor gibanja, da se gibljejo v varnih razdaljah od postrojev, ki so pod
napetostjo. Oznacitve morajo biti nedvoumne, da delavec ne bi pomotoma zasel v
elektroenergetski postroj ali napravo, ki je pod napetostjo. Mesto dela ogradimo in
oznacimo z opozorilnimi vrvicami, plastiCnimi verizicami ipd. Na vrvice obesimo tudi
opozorilne napise.
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